uzaviena dle § 2079 a nasl. zakona €. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik (dale jen obtansky

Kupni smlouva

zakonik), v platném znéni

DODAVKA MODULU DETEKTORU GADAST

mezi:
Nazev:
Sidlo:

Co:

D datové schranky:
Pravni forma:
Zastoupen:

Bankovni spojeni:
Cislo Gétu:

Opravnény zastupce
ve vécech obchodnich
a smluvnich dodatku:
Opravnény zastupce
ve vécech technickych:
(dale jen ,kupujici®)

a

Nazev:

Sidlo:

Co:

DIC:

D datové schranky:
Pravni forma:

Zapis v OR:
Zastoupen:

Bankovni spojeni:
Cislo uétu:

Opravnény zastupce
ve vécech obchodnich
a smluvnich dodatku:
Opravnény zastupce
ve vécech technickych:

(dale jen ,prodavajici“)

Slezska univerzita v Opave

Na Rybnicku 626/1, 746 01 Opava
47813059

qw6j9hq

601 — vysoka skola

Doc. Ing. Pavel Tuleja, Ph.D., rektor
Ceska sporitelna, a.s.

Ing. Ilvana Ruzi¢kova, MPA

NUVIA a.s.

Modrinova 1094, Nové Dvory, 674 01 Trebic

255 06 331

CZ25506331

fS5vdw92

akciova spole¢nost

OR vedeny Krajskym soudem v Brné, oddil B, viozka 2461
Martinem Pazurem, pfedsedou predstavenstva

Komer¢ni banka, a.s.
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PREDMET SMLOUVY

1.1.

1.2.

1.3.
1.4.
1.5.

1.6.

Predmétem této smlouvy je zavazek prodavajiciho odevzdat kupujicimu dodavku blize
specifikovanou v pfiloze €. 1 smlouvy (,dodavka®) a umoznit kupujicimu nabyt
vlastnické pravo k dodavce a zavazek kupujiciho dodavku prevzit a zaplatit za dodavku
dale sjednanou kupni cenu.

Predmétem dodavky je dodavka 32 modulli detektoru GADAST. Kupuijici si vyhrazuje
navysit dodavku poc¢tu moduld do 5 tydnd od ucinnosti smlouvy, a to v souladu
s vyhrazenou zménou dle €l. 5.4. Zadavaci dokumentace.

Soucasti pInéni je doprava do mista a likvidace odpadu.
Dodané zbozi musi byt pIné funkéni, nové, nerepasované.

Prodavajici neni opravnén povérit dodavkou ani jeji Casti bez pfedchoziho pisemného
souhlasu kupuijiciho jinou osobu, ktera by provadéla svoji ¢innost samostatné a svym
jménem. V pfipadé, ze tak ucini, je povinen kupujicimu uhradit $kodu vzniklou zejména
tim, Zze mu nebudou poskytnuty finan¢ni prostredky od jejich poskytovatele, jakoz i dalSi
finan¢ni Ujmu s timto souvisejici.

Predmét smlouvy bude realizovan v ramci projektu Laboratof pro vyzkum s antiprotony
a tézkymi ionty - ugast CR - OP - Il. (CZ.02.1.01/0.0/0.0/18 046/0016066)
spolufinancovaného z Evropského fondu pro regionalni rozvoj v ramci Operacniho
programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (dale jen ,OP VVV*).

MiSTO A DOBA PLNENI

2.1.

2.2.

2.3.

Mistem pInéni bude podle pokynu zadavatele:
BezruCovo nam. 1150, 746 01 Opava

O predani dodavky v€etné vSech soucasti plnéni bude smluvnimi stranami sepsan
predavaci protokol ve dvou vyhotovenich, z nichz jedno obdrzi kupujici a jedno
prodavajici.

Prodavajici se zavazuje dodat a instalovat predmét smlouvy ve stanoveném misté
plnéni nejpozdéji do 6 mésicl od nabyti ucinnosti této smlouvy. Pfed dodanim zbozi
do mista pInéni umozni prodavajici kupujicimu provedeni kontroly predmétu pinéni
pfimo u prodavajiciho.

KUPNi CENA A PLATEBNi PODMINKY

3.1.

Kupni cena byla stanovena dohodou smluvnich stran na zakladé nabidky prodavajici
podané v zadavacim fizeni nazvaném ,Dodavka modull detektoru GADAST*
(,zadavaci fizeni*) a €ini:

Cena bez DPH: 4 512 000 K&
DPH 21 %: 947 520 K¢
Cena s DPH 5459 520 K¢
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.
3.9.

3.10.

Cena bez DPH je dohodnuta jako nejvy$e pfipustna po celou dobu platnosti smlouvy.
Dojde-li v prabéhu realizace smlouvy ke zménam sazeb dané z pfidané hodnoty, bude
v takovém pfipadé ke kupni cené bez DPH pfipo¢tena DPH v aktualni sazbé platné
v dobé vzniku zdanitelného plnéni.

Cena obsahuje veSkeré naklady prodavajiciho, nutné k uplné a fadné realizaci
predmétu smlouvy, rovnéz obsahuje i predpokladany vyvoj kurz(i ceské koruny
k zahrani€nim ménam az do konce jeji platnosti.

V pfipadé, Ze dojde k prodleni s dodanim predmétu smlouvy z dlvodu lezicich
na strané prodavajiciho, je tato cena neménna az do doby skuteéného dodani
predmétu smilouvy.

Cenu lze navysit pouze na zakladé nize uvedenych skuteénosti a vzdy v souladu
s pfislusnymi pravidly stanovenymi v § 222 z&kona &. 134/2016 Sb., o zadavani
vefejnych zakazek, ve znéni pozdéjsich predpisu:

a) pfi zménach pInéni pozadovanych kupujicim nad ramec zadavaci dokumentace
poskytnuté v zadavacim fizeni, pfipadné kupujicim vylou¢enych dodavek z predmétu
pinéni,

a) pfi zménach rozsahu plnéni nepredvidatelnymi okolnostmi, které nemohla zadna
ze smluvnich stran ovlivnit,

b) pfi zméné dariovych predpisu.

Cena bude zaplacena na zakladé faktury, kterou prodavajici vystavi ke dni podpisu
predavaciho protokolu. Pfilohou faktury budou kopie predavaciho protokolu
na v8echny soucasti dodavky potvrzeného opravnénou osobou kupujiciho. Soucasti
predavaciho protokolu budou taktéz protokoly o méreni, které prokazuji, ze dodavka
splriuje technickou specifikaci dle prilohy €. 1 této smlouvy. Tyto protokoly o méreni
budou kupujicimu predlozeny v listinném i elektronickém formatu.

Splatnost faktury ¢ini 30 dnl ode dne prokazatelného doruceni kupujicimu véetné
v8ech pfiloh.

Za den platby se povazuje den, kdy doslo k jejimu odepsani z uctu kupujiciho.
Veskeré ucetni doklady musi obsahovat nalezitosti danového dokladu a nalezitosti
uvedené v této smlouvé (nazev akce, duvod fakturace s odkazem na kupni smlouvu),
nazev aregistracni Cislo projektu, tj. Laborator pro vyzkum s antiprotony a tézkymi ionty
- utast CR - OP - Il., reg. & CZ.02.1.01/0.0/0.0/18_046/0016066, pfipadné& i dalsi
nalezitosti, jejichz pozadavek kupujici pisemné sdéli prodavajicimu po podpisu této
smlouvy. V pfipadég, ze u€etni doklady nebudou obsahovat pozadované nalezitosti, je
zadavatel opravnén je vratit zpét k dopInéni, |hiita splatnosti pocne bézet znovu
od doruceni radné opraveného dokladu.

Postoupeni nebo zastaveni pohledavek prodavajicino vici kupujicimu z této smlouvy
je mozné jen na zakladé predchoziho pisemného souhlasu kupuijiciho, jinak je takové
postoupeni nebo zastaveni pohledavky neucinné.

ZARUKA, VADY, REKLAMACE

4.1.

Prodavajici odpovida za vady, jez ma dodavka v dobé jeho predani, vady zjisténé
v obdobi mezi pfedanim dodavky kupujicimu a po¢atkem béhu zaruéni doby a vady
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

zjisténé v zaruéni dobé. Zaruéni doba na celou specifikovanou dodavku €ini minimalné
24 mésicl. Zaruéni doba zacina bézet dnem podpisu predavaciho protokolu. Je-li
dodavka kupujicim prevzata s alespon jednou vadou ¢&i nedodélkem, pocina zaruéni
doba bézet az dnem odstranéni posledni vady ¢i nedodélku. Prodavajici poskytne
zaruku za jakost predmétu pInéni ve smyslu § 2113 a nasl. a dale ustanoveni § 2161
a nasl. zakona ¢. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik, ve znéni pozdéjsich predpisu.
Prodavajici je povinen v pribéhu zaruéni doby provadét bezplatné veskeré servisni
ukony, jejichz provedenim podminuje platnost zaruky.

Pozadavek na odstranéni vad dodavky, které se projevi v obdobi mezi predanim
dodavky kupujicimu a pocatkem béhu zaru¢ni doby nebo v zaruéni dobé, kupujici
uplatni u prodavajiciho bez zbyteéného odkladu po jejich zjisténi, nejpozdéji posledni
den zaruéni doby, a to pisemnym oznamenim doru¢enym k rukam odpovédného
zastupce prodavajiciho nebo elektronicky na e-mailovou adresu prodavajiciho
[k dopInéni] (reklamaci). | reklamace odeslana kupujicim posledni den zarucni doby se
povazuje za v€as uplatnénou. V pisemné reklamaci kupujici uvede popis vady nebo
informaci o tom, jak se vada projevuje, a zpusob, jakym ji pozaduje odstranit.

Kupujici je opravnén pozadovat

a) odstranéni vady opravou, je-li vada timto zplisobem odstranitelna,

b) odstranéni vady dodanim nového plnéni, neni-li vada opravou odstranitelna,

) pfimérenou slevu ze sjednané ceny.

Kupujici je opravnén vybrat si ten zplisob odstranéni vady, ktery mu nejlépe vyhovuije.
V pripadé, ze stejna vada vznikne v pribéhu zaruéni doby nejméné potreti ¢i vznikne-
li na dodavce v pribéhu zaruéni doby vice nez pét vad, ma kupujici pravo pozadovat
odstranéni vady dodanim nového plnéni nebo odstoupit od smlouvy, i kdyz je posledni
vznikla vada odstranitelna opravou.

Prodavajici se zavazuje reklamované vady dodavky bezplatné odstranit. V pfipadé
poruchy zafizeni prodavajici garantuje pfijezd servisniho technika komunikujiciho
v Ceském nebo anglickém jazyce do 14 dnl od uplatnéni pozadavku na odstranéni
vady kupujicim. Maximalni termin pro odstranéni vady je 60 kalendarnich dnl ode dne
doruceni reklamace, nebylo-li mezi prodavajicim a kupujicim dohodnuto jinak.
V pripadé, ze prodavajici neodstrani vadu ve sjednané Ih(té nebo pokud prodavajici
odmitne vady odstranit, je kupujici opravnén vadu odstranit na své naklady
a prodavajici je povinen kupujicimu uhradit naklady vynalozené na odstranéni vady,
a to do 21 kalendarnich dnl ode dne jejich pisemného uplatnéni u prodavajiciho.

Prodavajici neodpovida za vady, které vznikly pouzitim podklad(l a véci poskytnutych
kupujicim a prodavajici nemohl ani pfi vynalozeni veskeré péce zjistit jejich nevhodnost
nebo na ni kupujiciho upozornil, ale ten na jejich pouziti pisemné trval.

Poskytnuté zaruky se dale nevztahuji na vady zplsobené neodbornym zachazenim,
nespravnou nebo nevhodnou udrzbou, nebo nedodrzovanim predpist vyrobcl pro
provoz a udrzbu zbozi, které kupujici od prodavajiciho prevzal pfi prejimce (napr.
zaruéni listy) nebo o kterych prodavajici kupujiciho pisemné poucil. Zaruka se rovnéz
nevztahuje na vady zplUsobené hrubou nedbalosti, nebo umysinym jednanim.

Predanim dodavky stvrzenym podpisem podle této smlouvy kontaktnich osob
na predavacim protokolu, prechazi na kupujiciho nebezpeci vzniku §kody na predané
dodavce, pricemz tato skuteénost nezbavuje prodavajiciho odpovédnosti za Skody
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4.9.

4.10.

4.11.
4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

vzniklé v disledku vad dodavky. Do doby predani a prevzeti dodavky nese nebezpedi
vzniku $kody na dodavce prodavajici.

Kupujici neni povinen prevzit dodavku, ktera vykazuje vady a nedodélky, byt by samy
0 sobé ani ve spojeni s jinymi nebranily radnému uzivani dodavky. Nevyuzije-li kupujici
svého prava nepfevzit dodavku vykazujici vady a nedodélky, uvedou kupujici
a prodavajici v predavacim protokolu soupis téchto vad a nedodélkd vcéetné zplsobu
a terminu jejich odstranéni. Nedojde-li v protokolu k dohodé kupuijiciho a prodavajiciho
o terminu odstranéni, musi byt vady a nedodélky odstranény do péti pracovnich dn(
ode dne predani a prevzeti dodavky.

V pfipadé, ze prodavajici oznami kupujicimu, ze dodavka je pfipravena k predani
a prevzeti a pfi pfedavacim a prejimacim fizeni se prokaze, ze dodavka neni radné
dokonéena, je prodavajici povinen uhradit kupujicimu veskeré naklady jemu vzniklé
v souvislosti s neuspéSnym predavacim a prejimacim fizenim. Prodavajici nese
i naklady na organizaci opakovaného fizeni.

Zbozi musi byt pIné funkéni, bez dal$ich dodate¢nych naklad(i ze strany kupujiciho.

Zbozi ma vady, jestlize je dodano v jiném mnozstvi, jakosti a provedeni, nez uréuje tato
kupni smlouva.

Neni-li v této kupni smlouvé sjednano jinak, naroky z vad zbozi se fidi ustanovenim
§ 2113 a nasl., a ustanovenim § 2161 a nasl. zak. €. 89/2012 Sb.

Pokud cinnosti prodavajicino dojde ke zpuUsobeni skody kupujicimu nebo tretim
osobam z titulu opomenuti, nedbalosti nebo neplnénim podminek vyplyvajicich
z pravnich predpisU, technickych nebo jinych norem nebo vyplyvajicich z této smlouvy,
je prodavajici povinen bez zbyte¢ného odkladu tuto $kodu odstranit a neni-li mozné,
tak nahradit v penézich. VySe Skody bude uréena odbornym odhadem, pfipadné
znaleckym posudkem. Veskeré naklady s tim spojené nese prodavajici.

Prodavajici odpovida i za $kodu zplsobenou cinnosti téch, ktefi pro néj dodavku
provadéji.

SANKCE

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.
5.6.

V pfipadé prodleni kupujiciho s uhradou faktury ma prodavajici narok uétovat urok
z prodleni ve vyS$i 0,05 % z fakturované ¢astky bez DPH za kazdy den prodleni.

V pfipadé prodleni prodavajiciho s dodanim je prodavajici povinen zaplatit kupujicimu
smluvni pokutu ve vyS$i 0,1 % z celé Eastky bez DPH za kazdy zapocaty den prodleni.
V pfipadé prodleni prodavajiciho s odstranénim nahlasené reklamace ve sjednaném

terminu, je prodavajici povinen zaplatit kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 500 K¢&
za kazdou reklamovanou vadu a za kazdy zapocaty den prodieni.

Prodavajici je povinen uhradit kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 10.000 K¢&
za nepravdivost svého prohlaseni dle ¢l. 8.1. této smlouvy. Smluvni pokutu je povinen
zaplatit zhotovitel nezavisle na tom, zda a v jaké vySi vznikne objednateli Skoda, kterou
Ize vymahat samostatné.

Zaplacenim vy$e uvedenych smluvnich pokut neni dotéen narok na nahradu skody.
Jiné smluvni pokuty nejsou pfipustné.
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5.7.

Sankci (smluvni pokutu, urok z prodleni) vyuétuje opravnéna strana strané povinné
pisemnou formou. Strana povinna je povinna uhradit vyuétované sankce nejpozdéji
do 30 kalendarnich dni ode dne obdrzeni pfislusného vyuctovani. Kupujici si
vyhrazuje pravo zapocitat vyuctované a neuhrazené smluvni pokuty a uroky z prodleni
proti neuhrazené fakture vydané prodavajicim.

DALSI UJEDNANI

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Prodavajici se zavazuje, ze doda zbozi uvedené ve své nabidce podané v ramci
zadavaciho fizeni ,Dodavka modull detektoru GADAST* a uvedené v priloze ¢. 1 této
Kupni smlouvy. Po domluvé s kupujicim Ize dodat i jiné zbozi stejného nebo lepsiho
standardu.

Prodavajici se zavazuje predat kupujicimu spolu s predmétnym zbozim i doklady, které
se ke zbozi vztahuji a jsou potiebné k jeho radnému uzivani.

Prodavajici je opravnén za ucCelem zajisténi realizace verejné zakazky poskytnout
dodavky prostiednictvim svych poddodavatell. Prodavajici je povinen zajistit, aby se
na realizaci verejné zakazky podileli poddodavatelé, jejichz prostrednictvim prokazoval
kvalifikaci v zadavacim fizeni. V pfipadé, ze by prodavajici hodlal provést zménu
v osobé poddodavatele, prostfednictvim kterého prodavajici prokazoval v zadavacim
fizeni kvalifikaci, musi novy poddodavatel splnovat tytéz kvalifikaéni predpoklady jako
poddodavatel plvodni.

Postoupeni nebo zastaveni pohledavek prodavajicino vici kupujicimu z této smlouvy
je mozné jen na zakladé predchoziho pisemného souhlasu kupuijiciho, jinak je takové
postoupeni nebo zastaveni pohledavky neucinné.

ODSTOUPENIi OD SMLOUVY, UKONCENi DOHODOU

7.1.

Za podstatné poruseni smlouvy dle § 2002 a nasl. obéanského zakoniku, pfi kterém je
druha strana opravnéna odstoupit od smlouvy, se povazuje zejména:

a) prodleni prodavajiciho s plnénim o vice nez 30 dn(,
b) upadek kupujiciho €i prodavajiciho ve smyslu zak. ¢. 182/2006 Sb., insolvenéniho

zakona.

7.2.  Uginky odstoupeni od smlouvy nastavaji dnem doruéeni oznameni o odstoupeni druhé
strané smlouvy.

7.3.  Tuto smlouvu je rovnéz mozno ukoncit pisemnou dohodou smluvnich stran.

8. ZAVERECNA USTANOVENI

8.1. Prodavajici prohlasuje, ze se on ani jeho zaméstnanec ¢i ¢len statutarniho organu,

statutarni organ ¢&i osoba jinak blizka:

a) nepodilela na pfipravé nebo zadani verejné zakazky s nazvem ,Dodavka modull

detektoru GADAST",
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b) neméla nebo nemohla mit vliv na vysledek vy$e uvedeného zadavaciho fizeni,
C) neni v pracovnépravnim nebo obdobném poméru ve vztahu k zadavateli vySe uvedené
verejné zakazky,
a to ani samostatné ani ve spojeni s jinym prodavajicim &i ve sdruzeni.
8.1.1. Pokud se toto prohlaseni ze strany prodavajiciho ukaze jako nepravdivé, je kupuijici

opravnén odstoupit od této smlouvy a prodavajici je povinen uhradit kupujicimu $kodu,
jenz kupujicimu vznikla v disledku nepravdivosti prohlaseni dle tohoto bodu smlouvy.

8.1.2. Za Skodu jsou povazovany zejména:
a) vSechny naklady spojené s vybérem prodavajiciho v ramci tohoto zadavaciho fizeni,
b) vSechny naklady nového zadavaciho fizeni,
c) uhrada Skody spocCivajici neposkytnuti (pfip. casteCném neposkytnuti) dotace
vymezené v ¢lanku 1 odst. 6 této smlouvy.
8.2.  Veskera jednani pfirealizaci smlouvy budou probihat v éeském nebo anglickém jazyce.

8.3.  Tuto smlouvu Ize ménit pouze Cislovanymi dodatky, podepsanymi obé&ma smluvnimi
stranami.

8.4. Kupujici mize smlouvu vypovédét pisemnou vypovédi sjednomésicni vypovedni
lhatou, ktera zacina bézet prvnim dnem kalendarniho mésice nasledujiciho
po kalendarnim mésici, v némz byla vypovéd doru€ena prodavajicimu.

8.5. Prodavajici neni opravnén bez souhlasu kupujiciho postoupit prava a povinnosti
vyplyvajici z této smlouvy treti osobé.

8.6.  Prfipadna neplatnost nékterého ustanoveni této smlouvy nema za nasledek neplatnost
ostatnich ustanoveni. Pro pfipad, ze se kterékoliv ustanoveni této smlouvy stane
neucinnym nebo neplatnym, se smluvni strany zavazuji bez zbyteéného odkladu
nahradit takové ustanoveni novym.

8.7. 'V pfipadé, ze néktera ze smluvnich stran odmitne prevzit pisemnost nebo jeji prevzeti
znemozni, se ma za to, ze pisemnost byla doru¢ena.

8.8. Smlouva se fidi ¢eskym pravnim fadem. Obé strany se dohodly, ze pro neupravené
vztahy plynouci z této smlouvy plati pfislusna ustanoveni ob&anského zakoniku.

8.9. Osoby podepisujici tuto smlouvu svym podpisem stvrzuji platnost svého opravnéni
jednat za smluvni stranu.

8.10. Smluvni strany se dohodly, ze pfipadné spory budou pfednostné feSeny dohodou.
V pfipadé, ze nedojde k dohodé stran, bude spor fesen vécné pfisluSnym soudem
v misté sidla kupuijiciho.

8.11. Smluvni strany prohlasuji, ze zadna informace uvedena v této smlouvé neni
predmétem obchodniho tajemstvi ve smyslu § 504 obCanského zakoniku. Tato
smlouva bude uverejnéna v souladu s platnymi pravnimi predpisy.

8.12. Obé strany smlouvy prohlasuiji, ze si smlouvu precetly, s jejim obsahem souhlasi a ze
byla sepsana na zakladé jejich pravé a svobodné vule, prosté omyl{.

8.13. Tato smlouva je vyhotovena v elektronickém originale.

8.14. Smluvni strany berou na védomi, ze tato smlouva bude uverejnéna v registru smluv
v souladu s ustanovenimi zakona €. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach ucinnosti
nékterych smluv, uverejiovani téchto smluv a o registru smluv.
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Kupni smlouva ,Dodavka modulli detektoru GADAST*

8.15. Prodavajici je na zakladé § 2 pism. e) zakona ¢. 320/2001 Sb., o finanéni kontrole
osobou povinnou spolupusobit pfi vykonu finanéni kontroly. Prodavajici je v tomto
pfipadé povinen poskytnout veskerou soucinnost s kontrolou.

8.16. Prodavajici se zavazuje minimalné do konce roku 2030 poskytovat pozadované
informace a dokumentaci souvisejici s realizaci projektu zaméstnancim nebo
zmocnéncum povérenych organt (Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy,
Ministerstvo pro mistni rozvoj, Ministerstvo financi, Evropské komise, Evropského
ucetniho dvora, Nejvy$Siho kontrolniho uradu, pfislusného organu finanéni spravy
a dalSich opravnénych organu statni spravy) a je povinen poskytnou vyse uvedenym
osobam soucinnost a podminky k provedeni kontroly vztahuijici se k realizaci projektu.

8.17. Prodavajici je povinen odpovidajicim zplisobem v souladu se zakonem €. 499/2004
Sb., o archivnictvi a spisové sluzby a o zméné nékterych zakon(, ve znéni pozdéjsich
predpist a v souladu se zakonem ¢. 563/1991 Sb., o ucetnictvi, ve znéni pozdéjsich
predpist a v souladu s obecnymi pravidly pro Zadatele a pfijemce pro Operacni
program Véda, vyzkum a vzdélavani do konce roku 2033 vcetné veskeré originaly
Ucetnich dokladd, smlouvu vcéetné jejich dodatkil a dalsi origindly dokumentace
vztahujicich se k pInéni této smlouvy v ramci projektu.

8.18. Nedilnou soucasti této smlouvy je priloha:
Priloha €. 1 — Technicka specifikace

Za kupuijiciho: Za prodavajiciho:
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Technicka specifikace

U&elem vybérového fizeni je nakup moduli pro GAmma-ray Detector Around the Secondary
Target (GADAST). GADAST je kompaktni detekéni pole uréené k méreni gama, které bude
umisténo ve fokalni roviné FMF2 ve stfedu Super-FRS. Detektor musi byt schopen rozlisit
vétsinu jednoduchych kaskad gama pochazejicich ze vzbuzenych stavi lehkych a
stfednétézkych exotickych jader. Musi byt flexibilné usporadatelny kolem sekundarniho terce
v zavislosti na po¢tu pouzitych modull a specifikaci studovaného fyzikalniho jevu. Toto
vybérové fizeni se tyka moduld s krystaly Csl (TI).

Kazdy modul bude sestavat ze scintilatoru Csl(Tl) zabaleného do reflekéniho obalu a
pfipojeného k fotonasobiti. Kazdy z poZzadovanych moduli bude pfipojen ke specialni
elektronice. Tato elektronika neni predmétem vybérového fizeni. Detektory musi byt schopny
pracovat pfi ¢etnosti udalosti az 30000 s™.

Rozméry a pocet modull

Kazdy krystal se zuzuje jak k predni, tak k detekéni ploSe a lze jej popsat jako sjednoceni
dvou asymetrickych zkosenych pyramid. Toto nabidkové fizeni se tyka nakupu 32 modul.
Rozmeéry a tolerance krystall jsou uvedeny na pfipojeném vykresu.

Fyzikalni kvalita krystalu

V materialu scintilatoru pro krystaly jsou povoleny nasledujici inkluze:
Velikost do 0,3 mm - neuvedena

Velikost 0,3 -0,7 mm -6 ks

Velikost 0,7 - 0,9 mm - 2 ks

Velikost> 0,9 mm - neni povolena

V8echny krystaly musi byt testovany na inkluze proti bilé odrazné plo3e. Fotografie vysoké
kvality musi byt poskytnuta jako dikaz kvality krystalu.

Odchylky ve svételném vytéZku mezi libovolnymi dvéma krystaly stejné geometrie mérené
pomoci stejného fotonasobi¢e producentem krystalu nesmi byt vy33i nez 25%.

Odecet

Odecet svétla musi byt proveden pomoci fotonasobich (PMT), které jsou opticky spojeny s
krystaly dvoukomponentnim, bezbarvym, transparentnim, cistym optickym lepidlem s
dostate¢nou pruznosti.

Celni povrch fotonasobiée musi byt &tvercovy v souladu s odeéitaci plochou krystalu, citliva
oblast fotonasobice musi byt ¢tvercového tvaru a vétSi nez 20x20 mm2. Celkova délka
fotonasobice (véetné kolik) by neméla presahnout 30 mm.



Nominalni kvantova efektivita fotokatody by méla byt vy$si nez 9% pfi vinové délce svétla 600
nm.

Anodové napajeci napéti by nemélo byt vy$si nez 1000 V. Temny proud na anodé by nemél
prekro€it 100 nA. Pulzni linearita by neméla byt vy$si nez 3% pro anodovy proud do vyse 30
mA. Sifka nab&zné hrany signalu a doba priichodu by méla byt nizsi nez 3 a 10 ns. O&ekavana
provozni teplota modulu je v rozsahu od 290 do 320 K.

Soucasti dodavky musi byt jeden déli¢ napéti takového typu, ktery poskytuje nejlepsi linearitu
odezvy dodavanych fotonasobicl. Uvedené hodnoty musi byt testovany pomoci tohoto délice.

Rozliseni

RozliSeni se méfi ozarenim celého predniho povrchu kazdého modulu (sestavajiciho z
krystaly Csl(Tl), jeho vlastniho fotonasobice a reflexniho pokryti) paprsky gama s energii 662
keV emitovanymi obvyklym zaficem '¥Cs ze vzdalenosti 10 cm v normalovém sméru k
odecitaci ploSe modulu. Tézisté piku uplné absorpce se uvede v protokolu méreni. RozliSeni
v procentech, které je dano pomérem FWHM piku uplné absorpce a tézistém tohoto piku,
bude zméreno a uvedeno v protokolu spolu s informacemi o podminkach méreni.

Energetické rozliSeni kazdého modulu musi byt mensi nez AE/E = 10% FWHM pfi E,= 662
keV ('¥Cs), za podminky vySeuvedeného zpUsobu ozareni paprsky gama.

Uniformita svételného vytézku krystal(

Uniformita svételného vytézku se méfi podél délky krystalu pro kazdy modul (sestavajici z
krystalu Csl (TI), jeho vlastniho fotonasobice a reflexniho obalu).

Prvni méfici bod by mél byt 10 mm od vystupniho povrchu s naslednymi body ve vzdalenosti
20 mm a posledni bod by nemél byt blize nez 10 mm od druhého koncového povrchu krystalu.
Méreni se provadi pomoci kolimovaného svazku '*’Cs umisténym kolmo k hlavni ose krystalu,
nad jednou z tenkych dlouhych faset, pfi€emz zdroj se pfemistuje po celé délce krystalu podél
centralni linie této fasety. Olovény kolimator by mél mit tloustku 40 mm s otvorem o priméru
6 mm. Svételny vytézek je uren tézistém piku uplné absorpce, jak je uvedeno vyse.

Timto zpUsobem mérena nerovnomérnost svételného vytézku nesmi prekrocit 5%.
Pozadavek je definovan pomoci nerovnomérnosti svételného vykonu, ALO, podle formule

ALO = (LOmaX _Lomin )/Loaverage < 50/0,

kde LOmax @ LOmin jsou maximalni a minimalni hodnoty svételného vytézku mérené po celé
délce krystaly. LOayerage j€ prumeér téchto dvou hodnot.

RozliSeni v procentech, dané pomérem FWHM piku upiné absorpce a jeho tézisté, se také
méfi v kazdém bodé podél krystalu zplsobem uvedenym vyse.

Svételny vytézek a rozliSeni musi byt zaznamenano v protokolu pro kazdy méfeny bod.



Lapovani krystall

Individudlni lapovani se aplikuje na jednu nebo nékolik stran krystald, je-li to nutné k dosazeni
pozadované uniformity svételného vystupu. Tyto fasety mohou byt proto lestény, matovany
nebo oSetfovany kombinaci téchto metod.

Baleni krystal(

Pro zlepSeni uniformity sbéru svétla musi byt scintilacni krystaly obaleny vodotésné a musi
byt chranény pred atmosférickou vihkosti. Obalovy material musi zajiStovat reflexi svétla na
urovni alesporni 97% a jeho tloustka nesmi prekrocit 100 um.

Vykresy

Vykresy jsou pfilohou tohoto dokumentu.



Finalni technicka specifikace

Projekt
Dodavka modulli detektoru GADAST

Piredmét nabidky

Pfedmétem nabidky je doddvka modull pro GAmma-ray Detector Around the Secondary
Target (GADAST).

Kazdy modul bude sestavat ze scintilatoru CsI(TI) zabaleného do reflexniho obalu a opticky
pripojeného k fotondsobi¢i Hamamatsu R11265U-300. Rozméry a parametry scintildtoru
a modulu budou odpovidat technické specifikaci dle zadavaci dokumentace.

Pfedmétem nabidky je 32 kusl moduld.
Technicka specifikace fotonasobice Hamamatsu - upresnéni konkrétniho typu

R11265U-300. Specifikace fotonasobice - dle prilohy. V plivodnim popisu se
jednalo o pieklep. Nabidkova cena zlistava stejna.

Rozméry aktivni plocha — min. 23x23 mm

T Ty = -
Nominalni kvantova efektivita katody \éizs' nez 9 % pfi vinove delce svetla 600
Anodové napajeci napéti Max. 1000 V
Temny proud max. 20nA
Pulzni linearita 2 % pro anodovy proud do 30 mA

Sirka ndbézné hrany signalu - max. 1,7ns
doba prlichodu max. 9,7 ns
Provozni teplota od -30 do +50 °C

Casové charakteristiky

Prikladame také datasheet.

NUVIA a.s.
ModfFinova 1094 — 674 01 Trebi¢ — Czech Republic
— Fax: +420 568 409 875

www.nuvia.cz



PHOTOMULTIPLIER TUBES AND
PHOTOMULTIPLIER TUBE ASSEMBLIES

R11265U SERIES / H11934 SERIES

PHOTON IS OUR BUSI

Y FEATURES

@® Wide effective area: 23 mm x 23 mm

@®High speed response

® Compact

®Light weight: Approx. 31 g (R11265U series)
Approx. 74 g (H11934 series)

@® With divider circuit (H11934 series)

¥ APPLICATIONS

@®High energy physics
@ Scintillation counting
@ Portable radiation monitor with nuclear identification

Left: R11265U series, Right: H11934 series

Figure 1: Typical spectral response Figure 2: Typical gain
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PHOTOMULTIPLIER TUBES AND PHOTOMULTIPLIER TUBE AS!
R11265U SERIES / H11934 SERIES

Spectral response ® ® © |Maximum ratings Cathode characteristics
Photo- Dynode ?:I?apgl! Avergge tuminous se?lslﬁslty Rermne Qunlun(:D N
TypeNo. | Range wa\::‘:::gm ﬁ:{';f; s sl,:t,:mb:':%‘::n Bt ) Index ; (R68) |efficlency ‘202Nt
988 | athode| CUreNt| Min. | Typ. | Typ. | Typ. | Typ. | Typ.
(nm) (nm) (V) | (mA) |(pAAm) (pA/im) (%) | (mA/W)
R11265U-100 |300to 650 400 SBA K |MC/12| 1000 | 0.1 90 | 105 | 135 — 35 110
R11265U-200 |300to 650 400 UBA K |MC/12| 1000 | 0.1 110 | 135 | 1565 - 43 130
R11265U-300 |300 to 700 420 EGBA K | MC/12| 1000 0.1 120 | 160 14 — 39 125
R11265U-20 |300t0 920 530 ERMA| K |[MC/12| 1000 | 0.1 350 | 500 — 0.4 19 78
H11934-100 |300to 650 400 SBA K |MC/12| -1000 | 0.018 | 90 | 105 | 135 — 35 110
H11934-200 [300 to 650 400 UBA K |MC/12| -1000 | 0.018 | 110 | 135 | 155 — 43 130
H11934-300 |300to 700| 420 EGBA| K |MC/12| -1000 | 0.018 | 120 | 160 14 — 39 125
H11934-100-10|300 to 650| 400 SBA K |MC/12| -1000 | 0.018 | 90 | 105 | 135 — 35 110
H11934-200-10{300 to 650 400 UBA K |MC/12| -1000 | 0.018 | 110 | 135 | 155 — 43 130
H11934-300-10|300 to 700 420 EGBA| K |MC/12| -1000 | 0.018 | 120 | 160 14 — 39 125
H11934-20 300t0920| 530 ERMA| K |MC/12| -1000 | 0.018 | 350 | 500 - 0.4 19 78

NOTE: A SBA: Super bialkali, UBA: Ultra bialkali, EGBA: Extended green bialkali, ERMA: Extended red multialkali
K: Borosilicate glass (UV glass type is available)
© MC: Metal channel
(® Quantum efficiency is measured at the peak sensitivitiy wavelength (-100/-200 series: 350 nm, -300 series: 380 nm, -20 series: 500 nm).
(®) Cathode radiant sensitivity is measured at the peak sensitivity wavelength (-100/-200 series: 400 nm, -300 series: 420 nm, -20 series: 530 nm).

Figure 3: Time response (Example) Figure 4: Single photon counting (Example)
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Figure 5: Energy resolution
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PHOTON IS OUR BUSINESS
P— I Anode characteristics — Pulse linearity
cathode Gain | Darkcurrent — T ;:to Operating | o o
supply (Atter 30 min)| £5® (AN T TS, | +29% | +59% | ambient temperfm Type No.
voltage Deviation|Deviation temperature
Min. | Typ. Typ. Typ. | Max. | Typ. | Typ. | Typ.
(V) |(Am) | (A/lm) (nA) | (nA) | (ns) | (ns) | (ns) | (mA) | (MA) (C) (S
900 | 39 | &8 [A8X18] 2 | 20 R11265U-100
900 | 38) | (&8 [@BXi%y| 2 | 20 027 | 20 | 60 R11265U-200
50 1.2 x 106 027! (300 400 -30 to +50|-30 to +50
900 | 38) | &8 |A8X185| 2 20 (0.27) | (300) | (400) R11265U-300
900 | 250 | 1200 | 2.4 x 108 | 30 200 R11265U-20
-900 50 130 | 1.2x 108 2 20 H11934-100
-900 50 160 | 1.2x 108 2 20 13 | 68 | 0.27 20 60 H11934-200
-900 50 190 | 1.2x 106 2 20 H11934-300
-900 | (20) | (50) |(4.8x105)| 2 20 0to +50 |-15 to +50| H11934-100-10
-900 | (20) | (65) [(4.8x105)| 2 20 (0.27)| (300) | (400) H11934-200-10
-900 | (20) | (75) |(4.8x105)| 2 20 H11934-300-10
-900 | 250 | 1200 | 2.4x 106 | 30 200 0.27 20 60 H11934-20
( ): Measured with the special voltage distribution ratio (Tapered Divider) shown below.
VOLTAGE DISTRIBUTION RATIO AND SUPPLY VOLTAGE
Electrodes | K [ Dyl [ Dy2 [ Dy3 | Dy4 [ Dy5 | Dy6 [ Dy7 [ Dy8 | Dy9 [Dyi0|Dy11[Dyi2| P |
Standard divider type | 2.5 13 | 0.8 | 0.8 1 1 1 1 1 1 1 1 0.5
Tapered divider type 3.3 1.6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 27 | 13

Supply voltage: 900 V, K: Cathode, Dy:Dynode, P:Anode

Figure 6: T.T.S. characteristic (Ex
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Figure 7: Effect of magnetic fields on anode output (Example)
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Figure 8: Dimensional outline and basing diagram (Unit: mm)

® R11265U series
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PHOTOMULTIPLIER TUBES AND PHOTOMULTIPLIER TUBE
R11265U SERIES / H11934 SERIES

Figure 9: Dimensional outline and circuit diagram (Unit: mm)

® H11934 series
SIGNAL OUTPUT: RG-174/U (BLACK)

-HV: RG-174/U (RED)
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TOTAL RESISTANCE=2.78 MQ, DIVIDER CURRENT=350.7 yA at -1000 V (MAX.) TOTAL RESISTANCE=2.69 MQ, DIVIDER CURRENT=371.7 yA at -1000 V (MAX.)
TPMHAOGB6EA
[ACCESSORIES] (Unit: mm) | SOLD SEPARATELY |
® Socket E678-19K @® Socket assemblies E11807, E11807-01
22081778 26.0£05 E11807 (Standard divider type) E11807-01 (Tapered divider type)
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TACCAO314EA
/\ WARNING -~ High voltage ~
The product is operated at high voltage potential. Further, the metal housing of the product is connected to the photocathode
(potential) so that it becomes a high voltage potential when the product is operated at a negative high voltage (anode grounded).
Accordingly, extreme safety care must be taken for the electrical shock hazard to the operator or the damage to the other instruments.
* C13890 series can be used for R11265U series / H11934 series.
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