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1. VSeobecné udaje

B Rozsah projektu

Tento projekt fesi regulaci kotelny, bezpecnostni prvky kotelny a m.¢.031 v objektu Slezské
Univerzity v Opavé Bezru¢ovo nameésti 1150/13 Opava.

B Pouzité podklady
Stavebni dispozice
projekt UT

normy a katalogy vyrobkl

2. Zakladni technické udaje

B Napétova soustava
3 NPE sti. 50 Hz , 400/230 V , soustava TN-S - silové napdjeni

B Instalovany vykon

Cerpadlo 4 220 W 0,88 kW
Cerpadlo 1 100 W 0,10 kW
Cerpadlo ponorné 2 950 W 1,90 kW
Upravna vody 1 500 W 0,50 kW
plynovy kotel 3 240 W 0,72 kW
Zasuvky 1 2000 W 2,00 kW
Osvétleni 1 320 W 0,32 kW
ostatni 1 400 W 0,40 kW
Celkem instalovany vykon 6,82 kW

B Ochrana nezivych ¢asti el. Zarizeni pi‘ed nebezpenym dotykem
Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.3

zékladni ochrana - samoc¢innym odpojenim od zdroje v soustavé TN-S
zvySena ochrana - dopliikovym pospojovanim

B Vnéjsi vlivy

vn&j3i vlivy normdlni dle CSN 33 2000-3 :AA5,AB5,AC1,AE1,AG1,AH1,AK1,ALI,
AM1,AN1,AP1,AQ1,AR1,AS1,BA4,BC2,BD1,BEl,

Z hlediska nebezpeci drazu el. proudem se jednd o prostory normdlni dle ¢1.320.N4



Technické reSeni MaR
Zakladni koncepce feseni:

Pro fizeni technologii provozu kotelny a regulaci sméSovanych okruhu v daném objektu je
navrzen voln¢ programovatelny fidici systém.

V objektu Slezské Univerzity bude rekonstruovana stavajici kotelna a to, Ze bude vyménéna
technologie kotelny a budou instaloviny tfi nové plynové kotle. Systém topeni bude dale
¢lenén na tif samostatné topné okruhy, které budou regulovany dle venkovni teploty a daného
casového programu, ktery bude piepinat provoz komfortu a dtlumu a okruhu ohfevu TUV.
Kotelna bude doplnéna bezpecnostnimi prvky zajistujici bezpecny provoz kotelny se
zvukovou a svételnou signalizaci a zaroven se signalizaci na telefon. Propojenim datového
kabelu s datovou siti univerzity bude mozno danou kotelnu ovladat i ptes PC.

Elektroinstalace kotelny a m.¢.031

Budou provedeny demontaZe stidvajiciho zafizeni a nové bude napojeno nouzové osvétleni,
nové osvétleni kotelny a m.¢.031, zdsuvky kotelny a m.¢.031, kotle, servopohony, ¢erpadla,
reguldtor a Cidla ze skifiového rozvadéce RKO1 umisténého v prostoru kotelny, instalace
m.¢.31 bude jisténa v novém rozvadeéci RP 31. Napojeni téchto rozvadéci bude novymi
piivody ze stdvajiciho elektro rozvadéce RM umisténého na chodbé& a napojen na stavajici
vyvod. Na rozvadéci bude osazen ovlddaci panel reguldtoru a ovladaci prvky cerpadel, v
rozvadéci bude umisténd piepét'ova ochrana 2.stupné, jisténi zatizeni kotelny a regulator.
Elektroinstalace a silové rozvody MaR v danych prostorach budou provedeny celoplastovymi
médénymi kabely a snimace, servopohony budou napojeny stinénymi celoplastovymi kabely
s Cu jadry. Kabely budou vedeny v elektroinstala¢nich trubkach z PVC a pozinkovanych
draténych korytech . Silové kabely budou uloZeny oddélen¢ od ovladacich kabelii pro méfent
a regulaci.

Kabely vedouci do ostatnich prostor budovy budou vedeny ve zdi nebo elektroinstala¢nich
listach. Osvétleni danych prostor bude LED svitidly v IP 56 a v koteln¢ bude doplnéno
nouzové svitidla s vlastnimi zdroji.

Regulace jednotlivych okruhu

Zékladem regulace je DDC regulator, které idi jednotlivé sméSované okruhy v z4vislosti na
venkovni teploté a zadané teploté¢ daného casového programu , které budou korigovat teplotu
topné vody .

SméSované okruhy budou vybaveny sméSovaci armaturou osazenou servopohonem
ovladaného spojit€ napétim 0-10 V, Cerpadlem , které bude provozovano celou topnou sezonu
a v letnim obdobi bude spousténo kontroln¢ jednou tydné na dobu 5. min. z diivodu
nezatuhnuti.

Okruh zabezpeceni plynové kotelny:

Pfi detekci tuniku plynu musi byt odstavena technologie plynové kotelny na
bezpecfenostnim uzdvéru plynu (BAP) a od piivodu elektrického proudu. Technologii plynové
kotelny Ize op€tovné zprovoznit aZ po kontrole operitora na misté¢ a potvrzenim odstranéni
poruchy na ovlddacim panelu fidiciho systému.




Okruh regulace teploty TV (topné vody):

Regulace teploty topné vody (kotlového okruhu) bude zajisténa ekvitermné s povySenou
hodnotou proti pozadavku na teplotu jednotlivych vétvi ekvitermnich vystupt a teploty teplé
vody. Ridici systém vyhodnoti nejvyssi pozadavek na teplotu otopné vody (teplé vody) a
zvysi hodnotu o pozadovanou hodnotu. Kotle budou provozovény v kaskddovém provozu a
dle potieby tepla . Kotle budou vybaveny komunika¢nim modulem, ktery umozni z

regulatoru ovladani daného kotle signdlem 0-10 V.

Okruh ekvitermni regulace teploty UT:

Parametry okruhu UT jsou zajisfovany tiicestnym regulaénim ventilem se
servopohonem na topné vod&. Vystupni teplota UT bude regulovdna ekvitermné v z4vislosti
na venkovni teploté dle zvolené otopné kiivky. Obéh vody v systému UT bude zajistovat
nova Cerpadla. Nastaveni zvolené tlakové diference bude mozné mistn¢ piimo na ovladacim
panelu Cerpadla.

Okruh regulace teploty TV (TUV):

Ohtev TV je zajiStén pomoci Cerpadla a zdsobniku TUV.

Okruh Fizeni cirkulacniho cerpadla:

Cirkulaéni cerpadlo TUV bude reguldtorem fizeno dle casového programu nebo teploty
zpatedky cirkulace. Ridici veli¢inou bude ¢asovy program s vazbou na teplotu zpatecky
cirkulace. Regulator bude na zdklad¢ zadané diference 5°C hlidat teplotni rozdil teplotou
zpatecky cirkulace a teplotou zdsobniku TUV a podle toho bude spoustét cirkulaéni cerpadlo.

Bezpecnostni prvky kotelny

Technologie kotelny bude osazena bezpecnostnimi prvky ,které pfi vzniku poruchy odstavi
kotle,Cerpadla po pfipadé uzavie privod plynu do kotelny.
V kotelné budou hlidany tyto poruchové stavy :
Poruchy vratné po potvrzeni:
- minimalni tlak v topném systému 150 kPa
- zaplaveni prostoru kotelny
- maximalni teplota TUV podobu del$i nez 30s
- max.teplota kotelny 40C
- max.teplota topné vody 85C
- porucha obéhovych erpadel
- porucha teplotnich a tlakovych ¢idel

Poruchy vratné pouze po potvrzeni z kotelny:
- unik plynu 1.st ( 10% spodni meze vybusnosti)
- unik plynu 2.st. ( 20% spodni meze vybusnosti)
- detekce CO v prostoru kotelny

Poruchy vratné automaticky:
- vypadek elektrické energie
- maximalni teplota v prostoru kotelny 40 C

Pfi vzniku poruchy uniku plynu 2.stupné jesté navic odstaveni ptivodu plynu pomoci
bezpecnostni armatury plynu.( BAP)



Jakékoliv porucha bude soucasné signalizovana kontrolkou na dvefich rozvadéce a nade
dveimi v chodbé. Zaroven bude zasldna SMS zprava informace o vzniku 1 zadniku
jakékoliv poruchy a déle podle typu poruchy budou odstaveny kotle a ¢erpadla.

Ridici systém

Plynovéd kotelna bude vybavena reguldtorem a fidicim systémem s moZnosti pfenosu
informaci po ethernetu pomoci webového rozhrani.

Ridici systém bude zajistovat zakladni obsluhy provoznich stavii (najizdéni a odstavovani
plynové kotelny, otvirdni a zavirani ventilti, pfepindni topnych kiivek apod.), vyhodnocovani
poruchovych a havarijnich stavi, jejich archivaci a komunikaci s nadfazenym systémem.
Regulator musi umoznovat i dalsi funkce. Jedna se pfedevSim o tyto:

. nastaveni tydennich Gasovych programu - UT i TUV
. nastaveni hodnoty strmosti (minimaln& 5bodt) vytdpéci kiivky UT, piipadné piimo
jednotlivych bodil této vytapéci kiivky (vyslednd kiivka je potom ddna jejich interpolaci).
Moznost didlkového prenastaveni.
. dédlkové a mistni nastaveni daliich parametri systému UT: protizimrazovd ochrana,
automatika zima/léto, dob&h Gerpadel, kompenzace néristu a poklesu teploty UT apod.
. dalkové a mistni nastaveni dalSich parametrii systému TUV

Na ovlddacim panelu bude zobrazeno technologické schéma s aktudlnimi tidaji provoznich
stavi dle zvyklosti provozovatele. Jde pfedevS§im o tyto udaje: aktudlni teploty, polohy
servopohont, signalizace automatického chodu cerpadel apod.. Bude moZzné plynovou
kotelnu dalkové najizdét a odstavovat a ménit na ni vybrané parametry.

Vizualizace plynové kotelny :

V rdmci provozni vizualizace budou zobrazovéany piedevsim o tyto zdkladni udaje:

1) teplota TV kotlova vystup Zadani+ aktudlni
2) teplota UT vystup (do jednotlivych vétvi) aktudlni

3) teplota TUV zdsobniku Zadani+aktudlni

4) teplota TUV cirkulace aktudlni

5) poloha a zména polohy servopohonu TV (UT) aktudlni

6) provozni stav Cerpadel (vyp/zap) aktudlni

7) venkovni teplota aktualni

8) zobrazeni MT, vody a elektfiny aktudlni

9) provozni hodiny kotli sumdrn¢ za vybrané obdobi

Rozvadécé elektro a MaR

V plynové kotelné bude instalovan novy rozvadé¢ elektro a MaR, odpovidajici legislativni
pozadavkim s ndsledujicimi podminkami:

. Elektrorozvadé¢ bude proveden v oceloplechovém skiilovém provedeni jako
kompaktni skiinl pro silové prvky elektro a prvky MaR.

. V rozvadéci bude umistén regulator automatické regulace

. Rozvadéc bude vyhotoven ve stupni kryti min. 1P54/20.

. Rozmér rozvadéce musi byt navrZzen s dostatecnou rezervou, aby umoznoval budouci

doplnéni komponent o 20%.
Umisténi rozvadéCe bude v prostoru plynové kotelny vedle provozované technologie.



Na rozvadéci bude umistén hlavni vypinac¢ (ve Zluto-Cervené kombinaci s moZnosti
uzamceni v poloze vypnuto), pomoci kterého bude mozZno rozvadec odpojit od el. napéti.

Rozvadé¢ bude vybaven pro kazdé Cerpadlo samostatné jiSténym okruhem. Vystupy
pro zafizeni 230V musi byt ukonceny na svorkdch. V rozvadéc¢i budou instalovany dveé
montdzni zadsuvky 230V (6A).

U cerpadel bude hlidan bezporuchovy chod motoru. Na dvetich rozvadéce budou
prepinace pro ovladani Cerpadel (AUT-VYP-MAN)

Na dvefich rozvadéce bude kontrolka signalizujici sdruzenou poruchu

Nad vypinaci ¢erpadel bude umisténa kontrolka signalizujici stav cerpadel

Napdjeni signalizace chodu ¢erpadel je zapojeno pies kontakt stykace nebo relé.

Havarijni odstaveni technologie bude opatfeno mechanickou zdbranou proti
ndahodnému vypnuti

Reguldtor bude v takovém provedeni, Ze na pfedni stran¢ rozvadéce bude osazen
komunikac¢ni panel.

Rozvadéce bude vybaven rozvadéovym zdmkem s univerzdlnim kli¢em, ktery
zabrani otevieni rozvadéce nepovolanym osobam.

Do rozvadéce bude dodédno jedno paré dokumentace skutecného stavu elektro-MaR.

Popis software:

- Kompletni fizeni kotlt
Priorita fazeni kotli — kaskddové tizeni
Casovy program (spojity s ekvitermni regulaci topnych vétvi)
Ekvitermni teplotu, volné nastavitelné parametry povysené hodnoty (spojitd
s regulaci ekvitermnich vétvi a teploty otopné a teplé vody)
Rizeni ekvitermnich vétvi s moZnosti
o Casovy program pro viechny rezimy
o Ekvitermni regulaci (minimaln¢ pétibodovou volné nastavitelnou)
o Volbu rezimi
*  Komfort (plny provoz)
«  Utlum (se sniZenou teplotou, hodnota sniZené teploty bude
*  Vypnuto (odstaveni provozu technologie)
- Rizen{ ohfevu teplé vody (TUV)
o Casovy program pro viechny rezimy
o Regulaci teploty teplé vody (TUV)
o Volbu rezimi
* Komfort (plny provoz)
«  Utlum (hodnota sniZené teploty bude volné nastavitelna)
*  Vypnuto (odstaveni provozu technologie ohievu TV (TUV)
* Nastavovani provoznich parametrt teplotnich diferenci okruhu cirkulace a
nabijeni
* Nastaveni moznosti ¢asového programu cirkula¢niho ¢erpadla
— Zaznamendvani poruchovych stavil (archivace dat)
— Moznost potvrzeni poruchovych stavii
— Volbu rezimi legionella (jednordzové / Casovy program)
— Protizdmrazova ochrana — s moZnosti zmény jejiho nastaveni
— Ptenos dat, provoznich stavi (teplot atd.)

O O O



— Zobrazeni technologie (Cerpadel, ventild, potrubi ve schématickém
provedeni)
— Zajisténi piepina v reZimu zima/léto.
— Zaznam provoznich hodnot
o méfici tepla 1x
o vody pro piipravu TUV 1x

Rizeni kotli v zavislosti na vystupni teploté:

Modul prenasi signdl 0-10 V z regulatoru na poZadovanou hodnotu vystupni teploty. Jednd se o
linearni charakteristiku dle tabulky.

Vstupni napéti (V) PoZadovand vystup.teplota kotle (C) Stav kotle
0 0 VYP
0,5 0 VYP
0,6 +15 ZAP
5 +50 ZAP
10 +90 ZAP max

Ochrana pred urazem el. Proudem

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.3 bude provedena ochrana pfi poruse:
» Z&kladni — samocinnym odpojenim vadné €asti od zdroje v siti TN, ¢l. 413.1
* ZvySena — ochrannym pospojovanim vodivych prvkda , potrubi s nejbliz§i vodivou
konstrukci a rozvadé&em
Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 bude provedena zékladni ochrana:
* lzolaci ¢l. 412.1
e Krytim ¢l. 412.2

Udaje o ochrané pi‘ed nebezpeénym dotykovym napétim

Ochrana nezivych &asti pfred nebezpe&nym dotykovym napétim je odpojenim Zivych Casti
nadproudovymi prvky dle CSN 34 2000-4-41 a je u akénich &lenl zvySena pospojovanim
téchto prvkd s nejblizsi vodivou konstrukci, ktera je chrdnéna v provoznim souboru
silnoproudu. Jako nahodného ochranného vodice je mozné vyuzit rosta, nosnych konstrukci
apod.

Predpisy a normy

Dokumentace a dodavka bude provedena podle platnych zakonu, vyhlasek
a podle predpist CSN platnych v dobé zpracovani.

« (SN 33 0165 IEC 446 znadeni vodi¢l barvami nebo &islicemi.

« (SN 33 1310 Bezpecnostni pozadavky na el. Instalace a spottebice uréené k uzivani
osobami bez el. techn. kvalifikace

« (SN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni

« (SN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

« (SN 33 2000-4-41 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochrannd
opatreni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

« (SN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpecnost -
Ochrana pfed nadproudy




CSN 33 2000-5.51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5.54 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - Uzemnéni a ochranné vodice



