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Příloha č. 1 Výzvy

Dodávka IT a AV techniky 13/2024 - pro projekt Rozvoj infrastrukturního zázemí doktorských studijních programů na SU

Technická specifikace: 
Níže uvedené obecné podmínky jsou platné pro všechny části veřejné zakázky.

Zadavatel požaduje dodání v univerzálním barevném provedení vhodném pro manažerské použití (černá, šedá, stříbrná apod.), pokud není v této technické specifikaci uvedeno jinak. 
V případě, že se v zadávacích podmínkách této výzvy vyskytnou požadavky nebo odkazy na obchodní názvy některých výrobků nebo dodávek, nebo jména a příjmení či názvy obchodních firem, specifická označení zboží a služeb, které platí pro určitou osobu, popřípadě její organizační složku, za příznačné, patenty, ochranné známky nebo označení původu, umožňuje zadavatel pro plnění veřejné zakázky použití i jiných, kvalitativně a technicky srovnatelných řešení.
Předmět této veřejné zakázky zahrnuje IT a AV techniku, která bude sloužit pro studijní a vědeckou část výuky v doktorských studijních programech, které jsou vyučovány na Filozoficko-přírodovědecké fakultě (FPF) a Fyzikálním ústavu (FÚ) a Obchodně podnikatelské fakultě (OPF) Slezské univerzity.
Pořizovanou techniku budou používat akademičtí pracovníci a studenti SU k vytváření a zpracování studentských prací, k on-line či hybridní výuce, pro editaci multimédií ve vysoké kvalitě, pro programování mobilních aplikací a využívání metod paralelního programování a k prezentaci výsledků tvůrčí a výzkumné činnosti.
Uvedení konkrétních výrobků či technologií má návaznost i na stávající technické vybavení SU, kdy musí být zajištěna kompatibilita pořizovaného vybavení.
Uvedení přímého odkazu na výrobce je odůvodněno předmětem veřejné zakázky, protože záměrem zadavatele je rozšířit konkrétní technologii určenou pro zabezpečení výuky, pro kterou neexistuje alternativní řešení.
Minimální technické požadavky na vlastnosti předmětu veřejné zakázky-povolena tolerance exaktních číselných hodnot, které nejsou dány rozpětím min. - max., je +/- 10 % (pokud není uvedeno jinak) za podmínky dodržení požadovaných funkčních vlastnosti jednotlivých komponent. Minimální technické požadavky na vlastnosti předmětu veřejné zakázky u hodnot CPU Passmark (pro výkony procesorů a grafických karet) – povolená je tolerance +/- 2 % od stanovené hodnoty za podmínky dodržení požadovaných funkčních vlastností jednotlivých komponent.





	Část 1: Dodávka IT techniky pro FÚ SU (projekt Ph.D. Infra)



Výrobek č 1: FÚ „Notebook pro školitele (7 kusů)
	Procesor
	Min. 12 jader procesoru a frekvencí min. 1,2GHz a min. 4,8GHz při coreboost, passmark procesoru min. 16 600 (13.8.2024)

	Operační paměť 
	min. 32 GB RAM, frekvence min. 6400 MHz

	Pevný disk 
	Min 1 TB SSD úložiště

	Display
	Min. úhlopříčka 14“ s min. rozlišením 2880x1800 px, obnovovací frekvence min. 120 Hz a svítivostí displeje min. 400 Nits

	Klávesnice
	Haptický bod pro ovládání kurzoru, čtečkou otisků prstů a podsvícená klávesnice, nabíjení přes USB-C

	Baterie
	výdrž baterie min. 23h

	Vstup/Výstup
	Min. 2x USB 4 a 2x USB 3.2 Gen 1

	Bezdrátové technologie
	Wi-fi 6E, Bluetooth v5.3

	Další výbava
	max. váha 1,1 kg 




Výrobek č. 2: FÚ „Notebook pro studenty“ (15 kusů)
	Procesor
	Min. 8 jader procesoru a max frekvencí min. 3,2GHz a min. 4,75GHz při coreboost, passmark procesoru min. 24 040 (9.9.2024)

	Operační paměť 
	Min. 16 GB RAM, frekvence min. 4800 MHz, možnost rozšíření

	Pevný disk 
	Min 1 TB úložiště, možnost rozšíření

	Display
	Min. vel. Displeje 14“, obnovovací frekvence min. 60 Hz a svítivostí displeje min. 300 Nits, rozlišení min. 1920x1200 px 

	Klávesnice
	Haptický bod pro ovládání kurzoru, čtečkou otisků prstů a podsvícená klávesnice, nabíjení přes USB-C.

	
	

	Vstup/Výstup
	Min. 1x USB 3.2 Gen 2,2x USB-C,1xRJ-45 a 1x USB 3.2 Gen 1

	Bezdrátové technologie
	Wi-fi 6, Bluetooth v5.3

	
	



Výrobek č. 3: FÚ „Monitor“ (15 kusů)
	[bookmark: _Hlk164853190]Velikost úhlopříčky
	Min. úhlopříčka 27“, rozlišení min. 2560x1440 px

	Obnovovací frekvence 
	min. 75 Hz

	Typ díspleje
	Antireflexní nebo matný povrch displeje

	Vstup/Výstup
	min. 1x HDMI, 1x DP, 1x USB-C

	Požadované funkce
	power delivery min. 90 W, vertikální posun, možnost otočení o 90°, nastavitelná výška, pivot




Výrobek č. 4: FÚ „Sestava mini PC“ (7 kusů)
	Operační paměť 
	Min. 8 GB

	Pevný disk 
	min. 128 GB NVMe SSD

	Display
	monitor min. 27“ IPS 16:9 s rozlišením min. 3840x2160 a 60Hz obnovovací frekvencí

	Bezdrátové technologie
	Wifi a Bluetooth

	Další výbava
	Provedení PC v small form factor, určený pro zpracování a analýzy dat s dosahem výkonu AI min 70 TOPS, s napájecím kabelem





Část 2: Dodávka IT techniky pro FPF SU (projekt Ph.D. Infra)
V této části jsou mj. požadovány jednotlivé komponenty pro skladbu PC (výrobky č. 6 – 23). Tyto komponenty budou sloužit pro praktickou část studia, kdy studenti budou sestavovat počítač (pracovní stanici) určený pro náročné a specifické výpočty tak, aby uměli nadefinovat a sestavit počítač podle specifických požadavků. Vzhledem k tomu, že na trhu jsou k dispozici dva druhy základních desek, dva druhy procesorů apod., tak požadovány dva standardně používané druhy uvedených komponent z důvodu vystihnutí rozdílů mezi jednotlivými platformami, a také aby mohlo s vybavením pracovat více doktorandů současně.

Výrobek č. 1: FPF „PC sestava I“ (13 kusů)
	Procesor
	Procesor benchmark passmark min. 36 000

	Operační paměť 
	Operační paměť - min. 32 GB, DDR4

	Pevný disk 
	SSD nebo HDD+SSD min. 2TB, formát SSD M.2 min. 2280, rozhraní PCIe Gen 4.0 x4, Rychlost čtení/zápisu min. 7000/7000 MB/s, životnost min. 1 600 TBW

	Display
	Monitor: uhlopříčka min. 25'', rozlišení min. 1920x1080px, obn. frekvence min. 60 Hz, doba odezvy max. 4ms, kontrast min 3000:1, jas 250 cd/m2, min 1x HDMI 2.0, zakřivení 1800R, pozorovací úhel min 178st.

	Grafická karta
	Dedikovaná, benchmark passmark min. 31700

	Bezdrátové technologie
	Wi-Fi 6E, Bluetooth 5.3

	Vstup/Výstup
	Min. 2x USB 3.2 Gen2, 8x USB 2.0, 6x USB 3.2 Gen1, 2x USB 3.2 Gen2, 1x USB 3.2 Gen2x2, 1x 2,5G LAN, 1x DisplayPort, 1x HDMI, 1x PS/2, 6x 3,5 mm audio jack;

	Další výbava
	Drátová USB klávesnice, drátová USB myš



Výrobek č. 2: FPF „PC sestava II“ (30 kusů)
	Procesor
	Procesor benchmark passmark min. 22 000

	Operační paměť 
	Operační paměť - min. 16 GB, min. DDR4

	Pevný disk 
	SSD min. 512 GB, formát SSD PCIe NVMe M.2, Rychlost čtení/zápisu min. 7000/7000 MB/s, životnost min. 1 600 TBW

	Display
	Monitor: uhlopříčka min. 24'', rozlišení min. 1920x1080px, obn. frekvence min. 75 Hz, doba odezvy max. 4ms, kontrast min 1000:1, jas 250 cd/m2, min 1x displayPort 1.4, min. 1 x HDMI 2.0

	Bezdrátové technologie
	Wi-Fi 6E, Bluetooth 

	Vstup/Výstup
	Min. 2x USB 2.0, 4x USB 3.2 Gen1, 1x RJ-45 Ethernet, 10/100/1 000 Mb/s, 1x HDMI 2.1, min. 1x DisplayPort, 1x 3,5 mm audio jack

	Další výbava
	Drátová USB CZ klávesnice, drátová USB myš



Výrobek č. 3: FPF „Tiskárna I“ (1 kus)
	Tiskárna
	Barevná multifunkční laserová tiskárna s automatickým podavačem dokumentů (ADF). 
Minimální požadované funkce: Duplex, automatické oboustranné skenování, oboustranné kopírování, oddělené barevné náplně (min. 4 barvy).
Formáty papíru: A4
Barevná dotyková obrazovka LCD s úhlopříčkou min. 12 cm, formát tisku 
a skenování A4 s připojením ke cloudu, zabezpečený tisk, tisk z paměťového zařízení USB (JPEG/TIFF/PDF), tisk z cloudu (Dropbox, Disk Google, OneDrive) (PDF/JPEG).
Rychlost tisku jednostranně: min. 20 str./min (A4), oboustranně min. 12 str./min, maximální rozlišení tisku min. 1200 x 1200 dpi, režim úspory toneru, maximální rozlišení skeneru min. 600 x 600 dpi.  
iOS: AirPrint, Android: certifikace pro technologii Mopria (pro tisk z Androidu), kompatibilita s operačním systémem Windows® 11 / Windows® 10 / Server® 2022 / Mac OS X verze 10.11 a vyšší / Linux3. 
Rozměry s přihrádkami (Š × H × V) max. 455x460x460 mm, hmotnost max. 23 kg, paměť min. 1 GB, Síťový tisk: TCP/IP(LPD/Port9100/IPP/IPPS/WSD).
Skenování: skenování řízené ze zařízení: soubor: FTP (TCP/IP), SMB3.0 (TCP/IP), 
e-mail/I-Fax: SMTP, POP3, skenování řízení z počítače: TCP/IP.



Výrobek č.4: FPF „Notebook I“ (5 kusů)
	Procesor
	Procesor benchmark passmark min 14 000

	Operační paměť 
	min. 32 GB, DDR5

	Pevný disk 
	SSD min. 1TB M.2 PCIe 4.0x4 NVMe

	Display
	antireflexní, uhlopříčka 14'', rozlišení min. 1920x1200, poměr 16:10, jas min. 400 Nits, webkamera min. 1900p

	Klávesnice
	Podsvícená CZ klávesnice

	Baterie
	kapacita baterie min. 52 Wh

	Vstup/Výstup
	min. 2x Thunderbolt 4 / USB 4 40Gbps + min. 2x USB 3.0 nebo vyšší, 1x 3,5 mm kombo audio jack, HDMI, USB-C, RJ-45, podpora Power Delivery (nabíjení přes USB)

	Bezdrátové technologie
	Wi-Fi min. 6E, Bluetooth min. 5.1

	Hmotnost
	max. 1,4 kg

	Další výbava
	rozměry max. 1,8 x 32 x 23 cm

	Operační systém
	Operační systém Windows 11 Pro



Výrobek č.5: FPF „Grafický tablet“ (1 kus)
	Grafický tablet I
	Grafický tablet s úhlopříčkou mezi 13" a 14", FullHD, IPS display, min. 8000 úrovní přítlaku, pero bez baterie, barevný rozsah Adobe RGB min. 95 %, aktivní plocha min. 290x160 mm,  připojení přes USB-C, možnost napájení přes USB, hmotnost max. 1800 g



Výrobek č. 6: FPF „Základní deska I“ (2 kusy)
	Základní deska I
	Základní deska formátu mATX, z výukových důvodů s některou novější paticí Intel uvedenou od roku 2021 (například LGA1700), min. jeden slot typu M.2 (podpora NVMe) a min. dva sloty PCIe různých velikostí (min. jeden x16), paměťové sloty DIMM generace DDR4, min. 4x SATA, HDMI, RJ-45, interní COM, TPM



Výrobek č. 7: FPF „Základní deska II“ (2 kusy)
	Další výbava
	Základní deska formátu mATX, z výukových důvodů s paticí AMD uvedenou od roku 2022 (např. AM5), s rozšířenými profily pro přetaktování, podpora pamětí generace min DDR5, min. jeden slot typu M.2, min. dva sloty PCIe (min. jeden x16), HDMI, DisplayPort, RJ-45, USB-C, PS/2, min. 3 různé verze USB-A (např. 2.0, 3.2 Gen 1, 3.2 Gen 2), min. 4x SATA



Výrobek č. 8: FPF „Procesor I“ (2 kusy)
	Procesor I
	Procesor do patice na "Základní desce I", tj. do patice LGA 1700, s BOX chladičem 
v balení



Výrobek č. 9: FPF „Procesor II“ (2 kusy)
	Procesor II
	Procesor do patice na "Základní desce II", tj. do patice AM5, s BOX chladičem v balení



Výrobek č. 10: FPF „Grafická karta“ (4 kusy)
	Grafická karta
	Grafická karta s rozhraními DVI/HDMI/DisplayPort, do slotu PCIe x16, s aktivním chladičem, zabírající více než jednu pozici na základní desce



Výrobek č. 11: FPF „Paměťový modul I“ (4 kusy)
	Paměťový modul I
	Paměťový modul DIMM generace DDR4 (tj. pasující do "Základní desky I", výrobek č. 6)



Výrobek č. 12: FPF „Paměťový modul II“ (2 kusy)
	Paměťový modul II
	Paměťový modul DIMM generace DDR5 (tj. pasující do "Základní desky II", výrobek č. 7), s nízkoprofilovým chladičem



Výrobek č. 13: FPF „Dedikovaná zvuková karta“ (2 kusy)
	Dedikovaná zvuková karta
	Zvuková karta do sběrnice PCIe x1, min. 5 konektorů (přední a zadní výstup, subwoofer, nezávislé mikrofon a line-in)



Výrobek č. 14: FPF „Externí zvuková karta“ (2 kusy)
	Externí zvuková karta
	Externí zvuková karta do USB, audio vstup pro mikrofon, audio výstup 3,5mm jack



Výrobek č. 15: FPF „Ethernetová síťová karta“ (2 kusy)
	Ethernetová zvuková karta
	Dedikovaná síťová karta do slotu PCIe, konektor RJ-45, podpora Wake-on LAN



Výrobek č. 16: FPF „Wifi síťová karta“ (2 kusy)
	Další výbava
	Wi-fi síťová karta do slotu PCIe s min. jednou externí odnímatelnou anténou



Výrobek č. 17: FPF „Napájecí zdroj“ (4 kusy)
	Další výbava
	Napájecí zdroj pro PC, formát ATX, s větrákem min. 12 mm, konektor pro základní desku, konektory CPU min. 4pinový, SATA, MOLEX, VGA PCIe min. 6pin



Výrobek č. 18: FPF „SSD disky I“ (2 kusy)
	Další výbava
	SSD do M.2 slotu, rozměr min. 2280, rozhraní min. NVMe Gen3





Výrobek č. 19: FPF „SSD disky II“ (2 kusy)
	Další výbava
	SSD do M.2 slotu využívající SATA linky (SATA min. III), délka mezi 48 a 45 mm



Výrobek č. 20: FPF „Větráček do počítačové skříně“ (1 kus)
	Další výbava
	Ventilátor do PC skříně k namontování na bočnici, rozměr min. 120 mm, 3pinový konektor do základních desek, které jsou součástí zadání



Výrobek č. 21: FPF „Montážní rámeček“ (1 kus)
	Další výbava
	Montážní rámeček pro zapojení 2,5" disku libovolné výšky do 3,5" pozice, včetně šroubků pro montáž rámečku i disku



Výrobek č. 22: FPF „Převodník“ (10 kusů)
	Další výbava
	Převodník USB / RS-232 s kabelem min. 1,2 m pro připojení RS-232 zařízení k počítači, včetně CD s ovladači



Výrobek č. 23: FPF „Kit paměťových modulů“ (1 kus)
	Další výbava
	Kit (sada dvou paměťových modulů) SO-DIMM DDR4, pro DELL G3 3590, min. 16 GB (2x 8 GB, celkem 16 GB), rychlost 2666 MHz podle doporučení výrobce



Výrobek č. 24: FPF „Bezdrátový prezentér“ (12 kusů)
	Další výbava
	Bezdrátový prezentér min. 5-ti tlačítkový, s laserovým ukazovátkem, hmotnost méně než 50 g (bez baterií), s cestovním obalem, konektor do USB, dosah min. 12 m, napájení AAA bateriemi



Výrobek č. 25: FPF „Tiskárna II“ (2 kusy)
	[bookmark: _Hlk164848339]Barva tisku
	černobílá

	Technologie tisku 
	laserová

	Funkce 
	Automatický oboustranný tisk (duplex), kopírování, skenování

	Připojení
	USB, LAN, WiFi

	Formáty papíru
	A4, A5, A6

	Funkce skeneru
	Jednostranný automatický podavač

	Rozlišení plochého skeneru
	min. 1200 x 1200 DPI

	Rychlost skenování
	min 25 str./min.

	Rozlišení tisku 
	min. 600 x 600 DPI

	Rychlost tisku
	min. 34 str./min.

	Rozměry
	Výška max 360 mm, hloubka max. 360 mm, šířka max. 415 mm

	Hmotnost
	Max. 10 kg

	Další výbava
	Grafický displej




Výrobek č. 26: FPF „Notebook II“ (6 kusů)
	[bookmark: _Hlk164846992]Procesor
	PassMark CPU Mark (Multithread Rating) min 16600 bodů + - 100 bodů (vícejádrový nebo vícejádrový s podporou vícevláknových operací)

	Operační paměť 
	Min. 16 GB DDR4

	Pevný disk 
	SSD min. 1000 GBPCIe 4.0x4 NVMe

	Display
	min. 15,6“ max. 16” IPS, rozlišení min. 1920 x 1200 px, 16:10, s ochranou odrazů okolního světa

	Klávesnice
	Podsvícená klávesnice (s možností vypnout), numerická klávesnice, možnost nabíjet přes USB-C

	Baterie
	Min. 57 Wh

	Vstup/Výstup
	Min. 2x USB 3.2 Gen 1 (USB 3.0). min. 1x USB-C, min. 1x Thunderbolt/USB4, min. 1x HDMI, Combo Audio Jack, RJ-45 (LAN), podpora Power Delivery

	Grafická karta
	integrovaná

	Bezdrátové technologie
	Min.: Wifi6 – 802.11ax, Bluetooth v5.3

	Další výbava
	čtečka otisků prstů; čtečka paměťových karet; 

	Hmotnost
	Max 1,8 kg

	Záruka + servisní požadavky
	Záruka 36 měsíců, servis u zákazníka (on-site)

	Operační systém
	Originální Windows české nebo jakékoli, ze kterého lze updatovat na Win 11 Pro pomocí Campus licence



Výrobek č. 27: FPF „Tiskárna III“ (2 kusy)
	Barva tisku
	barevný

	Technologie tisku 
	laserová

	Funkce 
	Automatický oboustranný tisk (duplex), kopírování, skenování

	Další požadované vlastnosti
	Ovládací panel min. 10“, odsazování criss-cross (min. pro formát A4), skupinkování, třídění

	Připojení
	USB, LAN, 

	Formáty papíru
	A6 až SRA3,

	Paměť
	Min 8GB RAM

	Pevný disk
	Min 256 GB SSD

	Síťové technologie a protokoly 
	Min TCP/IP (IPv4/IPv6); SMB; LPD; IPP; SNMP; HTTP(S), 10/100/1000-Base-T Ethernet

	Kapacita vstupu papíru
	Min 1 150 listů: min. 500 listů A6-A3 + vlastní formáty a obálky, min. 500 listů A5-SRA3 + vlastní formáty, min. 150 listů ruční vstup A6-SRA3+ vlastní formáty + dlouhé papíry délky až 1,2 m

	Výstupní kapacita
	Min. 500 listů

	
	

	Životnost toneru
	Min 28 000 stran každá z barev – CMYK při 5 % pokrytí tiskem

	Životnost zobrazovací jednotky
	Černá – válec min. 170.000 stran, vývojnice min. 1.000.000 stran

	Technologie toneru
	Polymerovaný toner

	Rozlišení skeneru
	min. 600 x 600 DPI

	Rychlost skenování
	min 100 str./min.

	Rozlišení tisku 
	min. 1800 x 600 DPI/ 1200 x 1200 dpi

	Rychlost tisku/kopírování
	min. 25 str./min.pro barevný i černobílý tisk včetně oboustranného u formátu A4, min. 15 str./min. u formátu A3

	Doba 1. kopie A4
	max. 6 sekund černobíle, 7 sekund barevně

	Režimy skenování
	min. do e-mailu, síťové složky (SMB), na FTP, do schránky, na USB

	Tiskové jazyky
	min. PCL 6 (XL3.0); PCL 5e/c; PostScript 3 (CPSI 3016); XPS

	Kombatibilita
	min. s OS Windows 10, Macintosh OS X 10 nebo novější

	Měřítko pro kopírování
	25 – 400%

	Rozměry
	Výška max 780mm, hloubka max. 670 mm, šířka max. 615 mm (bez příslušenství)

	Příslušenství
	Stolek pod stroj, automatický podavač originálů pro min. 100 originálů; A6-A3; 35-163 g/m²; možnost otáčejícího i jednoprůchodového podavače



Výrobek č. 28: FPF „SD karta“ (2 kusy)
	Rychlost přenosu (čtení)
	min 170 MB/s

	Rychlost přenosu (zápis) 
	min. 90 MB/s

	Kapacita paměti 
	min. 64 GB

	Třída rychlosti
	min. Class 10 UHS-I

	Typ
	paměťová karta SDXC

	Požadované vlastnosti
	nárazuvzdorné, vodotěsné



Výrobek č. 29: FPF „PC“ (2 kusů)
	Procesor
	PassMark CPU Mark min. 37092 bodů + - 200 bodů (vícejádrový nebo vícejádrový s podporou vícevláknových operací)

	Operační paměť 
	Min. 16 GB DDR5 s minimálním jedním volným slotem pro případné rozšíření

	Pevný disk 
	min. 1x SSD min. 512 GB (M.2 (PCIe 4.0 4x NVMe)

	Klávesnice+myš
	Česká numerická klávesnice a myš: 3x tlačítko včetně scrollingu, vhodná jak pro leváky i praváky od stejného výrobce jako PC

	Vstup/Výstup
	Min. 1 HDMI, 1x displayPort, min. 7x USB, z toho alespoň 1x USB C a min. 5x USB 3.2 GEN2, Combo Audio Jack Lan (Rj – 45);

	Bezdrátové technologie
	Bluetooth, Wi-fi

	Grafická karta
	integrovaná

	Další výbava
	Typické TDP CPU  max 65 W; myš – min. 3 x tlačítko včetně scrollingu, vhodná pro leváky i praváky, , od stejného výrobce jako PC; konstrukce – Micro tower, bez optické mechaniky

	Záruka + Servisní požadavky
	záruka 36 měsíců, servis u zákazníka (NBD On-site) - vztahuje se také na příslušenství (klávesnice, myš)

	Operační systém
	Originální Windows české nebo jakékoli, ze kterého lze updatovat na Win 11 Pro pomocí Campus licence




Výrobek č. 30: FPF „Prohnutý monitor k PC“ (1 kus)
	Velikost úhlopříčky
	Min. úhlopříčka 34“, rozlišení min. Quad HD 3440x1440 px

	Obnovovací frekvence 
	min. 100 Hz

	Odezva monitoru
	max. 4 ms

	Typ displeje monitoru
	Antireflexní povrch obrazovky, VA, 21:9 širokoúhlý

	Jas
	Min. 500 cd/m2

	Konstrast
	Min: 3000:1

	Konstrukce
	prohnutá

	Vstup/Výstup
	Min 1 x DispayPort 1.4, min. 1 x HDMI 2.0, min. 1 x USB-C, RJ-45 (LAN), sluchátkový výstup, min. 4 x USB

	Požadované funkce
	Reproduktory, nastavitelná výška, flicker-free, filtr modrého světla, webkamera, obraz v obraze (PiP), power Delivery min. 90 W, senzor přítomnosti

	Výbava
	VGA kabel, HDMI kabel, kompatibilní se standarty VESA, USB 3.0 hub



Výrobek č. 31: FPF „Monitor s PC (AIO) 27”“ (42 kusů)
	 Úhlopříčka a typ displeje
	 min. 27", rozlišení min. 2560 × 1440 px, IPS

	Procesor
	 který splňuje v testu PassMark v položce Average CPU Mark (Multithread Rating) min. 31939 bodů (tolerovaná odchylka je +-200 bodů), vícejádrový nebo vícejádrový s podporou vícevláknových operací.

	 Typicke TDP CPU 
	 max. 65 W

	 Operační paměť
	 min. 16 GB DDR5 s minimálně jedním volným slotem pro případné rozšíření

	 Interní jednotky
	 SSD min. 512 GB (M.2)

	 Grafická karta
	 Integrovaná

	Vstup/Výstup
	 min. 3 x 3.2 Gen 1 (USB 3.0) , min. 1x USB-C, min. 1x HDMI, DisplayPort, Thunderbolt, RJ-45 (LAN), combo audio jack

	Výbava
	 Bluetooth, Čtečka paměťových karet, Optická mechanika, Webová kamera, Wi-Fi, repro

	Typ sestavy
	All-in-one PC

	Klávesnice a myš
	česká numerická klávesnice, myš min. 3x tlačítko včetně scrollingu, vhodná jak pro leváky i praváky, obě od stejného výrobce jako PC

	Další informace
	36 měsíců zaruka + servis u zákazníka (On-site),  vztahuje se také na příslušenství v podobě klavesnice a myši

	Operační systém
	originální Windows české nebo jakékoli, ze kterého lze updatovat na Win 11 Pro pomocí Campus licence

	Konstrukce
	Hmotnost - max. 12 kg, Šířka - max. 615 mm, Zdroj 230 W








Část 3: Dodávka IT vybavení pro FÚ SU (projekt Ph.D. Infra)
Multi GPU pro upgrade výpočetního výkonu a možnost testování výpočtech na více GPU. 
Výrobek č. 1: FÚ „Grafická karta do sběrnice PCIe“ (2 kusy)
Tato grafická karta splňující novinky informačních trendů bude sloužit jako rozšíření výkonného serveru a převážně díky její velikosti operační paměti bude sloužit pro případy zpracování a vizualizaci vysoko objemových dat.
	Grafická karta
	Grafická karta do sběrnice PCIe s minimální operační pamětí 64 GB 
a výkonem FP32 větším než 22.63TFLOPs Grafická karta do sběrnice PCIe s operační pamětí minimálně 80 GB, výkonem FP32 větším než 19.4 TFLOPs, min. počtem stream procesorů 6912, podpora programování v CUDA



Výrobek č. 2: FÚ „Propojovací systém“ (1 ks)
Interfece pro high bandhwidth komunikaci mezi GPU v rámci jednoho výpočetního uzlu, pro přímé propojení obou grafických karet specifikovaných výše, viz. výrobek č. 1
	Propojení GPU
	GPU interconnect pro GPU z položky 1 umožňující přímé škálování paměti a výkonu, přímé propojení GRAM obou karet, bandwith min. 200 GBs, 




Výrobek 3: FÚ „Výpočetní stanice“ (4 kusy) 
Včetně sestavení a spotřebního materiálu
	Procesor
	 min. 16 jader, min. 32 vláken, min. frekvence 3.4 GHz, min. TDP 105W, Passmark min. 45 000 (14.8.2024), kompatibilita s ostatními komponenty stanice

	Základní deska 
	min. USB-C, USB 3.1 Gen1, 1x RJ-45 2.5Gbps, 6x SATA III, 2x PCI Express x16, 3x PCI Express x1, 2x M.2 konektor, formát ATX, počet slotů pro RAM min. 4x, podpora pro min. 128 GB RAM, kompatibilita s ostatními komponenty stanice

	Grafická karta
	 požadavek na zdroj min. 700W, přídavné napájení pomocí 1x 16pin, podpora pro programování v CUDA, počet stream procesorů min. 7680, min. frekvence grafického jádra 2310 MHz, velikost grafické paměti min. 12GB, frekvence paměti min. 21000 MHz, aktivní typ chlazení, počet HDMI min. 1x, počet DP min. 3x, rozhraní PCI Express 4.0, kompatibilita s ostatními komponenty stanice

	RAM
	 min frekvence paměti 3200 MHz, časování RAM CL16-20-20, velikost RAM min. 128 GB, kompatibilita s ostatními komponenty stanice

	Disk
	 typ disku SSD, velikost disku 2,5", kapacita min. 8TB, rozhraní SATA, rychlost čtení na maximu min. 560 MB/s a při zápisu min. 530 MB/s, kompatibilita s ostatními komponenty stanice

	Chladič na procesor
	 kompatibilita s ostatními komponenty stanice, otáčky ventilátoru na maximu min. 1500 ot/min., hlučnost max. 24 dB, TDP max. 180W

	Zdroj
	min. výkon 1200W, min. 10x PCIe 6+2pin, min. 16x SATA, ochrany proti přehřátí, nadproudu, přepětí, přetížení, podnapětí a zkratu, kompatibilita s ostatními komponenty stanice

	Skříň
	umístění pro 3.5/2.5 HDD min. 6x, pro 2.5" SSD min. 2x, min. 1x USB 3.1 Gen2 Type-C, min. 2x USB 3.0, Audio I/O, Power Button, kompatibilita s ostatními komponenty stanice

	Další vybavení
	Klávesnice, myš, monitor alespoň 27'' IPS 16:9 s rozlišením 3840x2160, 60 Hz obnovovací frekvencí




Výrobek č. 4: FÚ „Grafická karta –24 GB“ (1 kus)  
	Grafická karta
	 požadavek na zdroj min. 850W, přídavné napájení pomocí 1x 16pin, podpora pro programování v CUDA, počet stream procesorů min. 16384, min. frekvence grafického jádra 2235 MHz, velikost grafické paměti min. 24GB, frekvence paměti min. 21000 MHz, aktivní typ chlazení, počet HDMI min. 1x, počet DP min. 3x, rozhraní PCI Express 4.0






Část 4: Dodávka AV techniky pro OPF SU (projekt Ph.D. Infra)

Výrobek č. 1: OPF „Velkoplošná dotykový projekční obrazovka do učebny A309 a B301“ (2 kusy)
Interaktivní monitor s rozlišením 4K UHD navržený pro zlepšení spolupráce, komunikace a zapojení uživatelů.
	Velikost úhlopříčky 
	Min. 86 ", rozlišení min. 4K (3840 × 2160 px), poměr stran 16:9

	Technologie obrazovky
	pozorovací úhel min. 178° /178° (vodorovně / svisle), VA technologie, dotyková obrazovka min. 40 dotykových bodů, možnost použití stylusu i prstů

	Odezva obrazovky
	Max. 8ms

	Obnovovací frekvence
	Min. 60 Hz při 4K rozlišení

	Jas
	Min. 350 cd/m2 s dotykem 

	Statický kontrast
	Min. 4000:1

	Vstupy/výstupy monitoru
	Min. 3x HDMI 2.0 vstup, min 1x HDMI výstup, min. 1x USB-C s napájením min. 65 W pro připojení k notebooku/počítači, linkový zvukový výstup a výstup, min. 4x USB-A, min. 1x RJ45, Wifi, min. 1x RS-232C

	Požadovaná výbava
	1x HDMI kabel 10 m, 10 m prodlužovací USB kabel pro dotykové ovládání připojeného PC, VESA uchycení včetně držáků na stěnu/vertikální plochu kompatibilní s velkoplošnou TV 
(s dostatečnou nosností)

	Požadované funkce
	Reproduktory min. 2x 16 W, power delivery min. 65 W, bez TV tuneru, dálkové ovládání, možnost zapnutí video signálem, možnost bezdrátového sdílení obrazu, vícejádrový procesor SoC, možnost dodatečného připojení konferenční webkamery a reproduktoru s podporou MS Teams, podpora provozu 24/7



Výrobek č. 2: OPF „Velkoplošná nedotyková projekční obrazovka do učebny A309 a pro seminární prostor pro doktorandy “ (2 kusy)

Monitor s rozlišením 4K UHD
	Velikost úhlopříčky 
	Min. 75 ", rozlišení min. 4K (3840 × 2160 px), poměr stran 16:9

	Technologie obrazovky
	pozorovací úhel min. 178° /178° (vodorovně / svisle), IPS technologie

	Odezva obrazovky
	Max. 8ms

	Obnovovací frekvence
	Min. 60 Hz při 4K rozlišení

	Jas
	Min. 500 cd/m2

	Statický kontrast
	Min. 1200:1

	Vstupy/výstupy monitoru
	Min. 3x HDMI 2.0 vstup, min. 1x DP 1.4 vstup, min 1x DP výstup, linkový zvukový výstup a výstup, min. 2x USB-A, min. 1x RJ45, Wifi, min. 1x RS-232C

	Požadovaná výbava
	VESA uchycení včetně držáků na stěnu/vertikální plochu kompatibilní s velkoplošnou TV

	Požadované funkce
	Reproduktory min. 2x 10 W, bez TV tuneru, dálkové ovládání, možnost zapnutí video signálem, vícejádrový procesor SoC, podpora provozu 24/7



Výrobek č. 3: OPF „Videokonferenční systém pro velké místnosti A309 vč. notebooku“ (1 kus)
Sada videokonferenční jednotky pro střední a velké místnosti obsahující jednotku videokonference ve formátu mini PC, kameru, mikrofony, reproduktory, transcoder a ovládací tablet pro fungování v rámci MS Teams Rooms. K sadě je požadován notebook pro zobrazení obsahu do videokonferencí.
	Kamera
	Rozlišení: 4K
Pixel snímače: 2 um (mikrometry)
Zorné pole:
Min. 110 stupňů horizontálně (po korekci zkreslení objektivu)
Min. 68 stupňů Vertikálně
Úhlopříčka min. 130 stupňů
Poměr stran: 16,9 širokoúhlý
Výstupní formát: MPEG, H.264, YUV
Vysoký dynamický rozsah (HDR): Ano
Automatické ostření: ePTZ (elektronické otáčení, naklánění, zoom)
Konektor: USB 3.2 Gen 1 Typc C
Funkce umělé inteligence (AI):
Automatické rámování
Auto Zoom
Sledování zvuku
Počítání lidí
Povědomí o bílé tabuli
Montáž:
Samostatný (stolní deska)
Stěna a TV

	IP ovladač (dotykový displej a transcoder)
	IP Controller navržený s ohledem na moderní konferenční místnost, 10,1" Lenovo IP Controller nabízí snadno použitelné ethernetové připojení, které zjednodušuje instalaci a odstraňuje potíže s velkým množství kabelů. Přímo podporovány jsou vzdálenosti až 100 metrů.
Display:
Video Audio Video přes internetový protokol (AV-over-IP)
Dotek USB přes IP (kompatibilní s HID), 10bodový dotyk
Kontrast min. 1000:1
Velikost min. 10,1 palce
Jas min. 360 cd/㎡
Rozlišení min. 1280 x 800
Aktivní oblast min. 216 mm (šířka) x 135 mm (výška)
Barvy LCD až 16,7 mil
Úhel pohledu min. 85° nahoru, dolů, vlevo, vpravo
Maximální délka kabelu CAT5e k propojení	100 metrů

Vlastnosti:
Snímač lidské přítomnosti: Infračervený senzor umístěný na přední straně dotykového displeje. Automatické probuzení, když se osoba přiblíží k dotykovému displeji. Detekční úhel je +/- 45° a vzdálenost je až 3 metry.
Bezpečnostní lankový zámek
Plug and Play
Firmware lze upgradovat 

Napájení:
Externí napájení - transcoder 12V/3A AC adaptér
Externí napájení – dotykový displej	 spojení přes ethernetový kabel CAT5e RJ45, kompatibilní s Power-over-Ethernet (PoE) 802.3af, 15,4 wattů
 
Dotykový displej – porty, konektory, indikátory, uživatelské ovládací prvky:
Tlačítko reset Stisknutím resetujete zařízení
Ethernet ze spojení (RJ45)	RJ45 s oranžovými (Connection Status) a zelenými (Connection Speed) indikátory. Kabel Cat5E se připojuje k Link pomocí 5metrového (16,4 stop) CAT5e RJ45 Ethernetového kabelu. Indikátory jsou oranžové a zelené, když jsou připojeny k Link pomocí kabelu Cat5E.
HDMI Capture (HDMI) Vstupní port HDMI pro připojení k počítači. To umožňuje PC sdílet displej.
Přes USB-C) konektor kompatibilní s USB 2.0 jako průchod, který může poskytnout až 5 wattů pro napájení zařízení, jako je reproduktor nebo mikrofon.

	Reproduktor (Soundbar) s integrovanými mikrofony
	Reproduktor:
Hlasitost až 97 dB
Výkon min. 20+20W se 4 reproduktorovými jednotkami
Vestavěný DSP pro potlačení ozvěny a šumu
Frekvenční rozsah reproduktoru 250Hz až 20kHz
Interní mikrofony:
Min 4 vestavěné mikrofony pro tvarování paprsku s pokrytím 180°
Dosah až 8,5 metru
Frekvenční rozsah mikrofonu 300Hz až 8kHz
Podporuje připojení až dvou mikrofonních podů pomocí mikrofonních kabelů
Tlačítka ovládací prvky:
Napájení: Stisknutím a podržením po dobu 3 sekund zapnete nebo vypnete napájení.
Mic Mute: Umožňuje ztlumení.
Bluetooth: Stisknutím a podržením po dobu 3 sekund aktivujete Bluetooth. 
Zvýšit hlasitost
Snížit hlasitost
Konektivita:
USB 2.0, USB -C konektor
Bluetooth 5.0  (A2DP, SBC, MPEG-4, AAC)
Výstupní jack

	  Externí mikrofony
	2ks Satelitní Mikrofony:
Všesměrový s rozsahem snímání 360° a dosah min. 1m
Mikrofon obsahuje tlačítko Mute s LED indikací
Porty:
1x Mic out 
1x Mic in (pro připojení dalších mikrofonů)
Připojuje se pomocí min. 5 metrových mikrofonních kabelů

	Řídící jednotka videokonference (MiniPC)
	Operační systém: Windows IoT pro MS Team Room
Procesor: Min. 4 fyzických jader o výkonu min. 9200 bodů dle Passmark CPU Mark  
(www.cpubenchmark.net) v overall rating a min. 2400 bodů v single thread rating.  
Výsledky k datu září 2024 
Paměť: min. 16GB integrovaná DDR4-3200
Pevný disk: 256GB SSD M.2 2280 PCIe 3.0x4 NVMe
Optická jednotka: Ne
Grafická karta: integrována grafika 
Síť: integrovaná 100/1000M
Bezdrátová komunikace: WLAN + Bluetooth (min. 802.11ax, 2x2 + BT5.0)
Správa zabezpečení: Kensington Security Slot, integrovaný bezpečnostní čip TPM 2.0
Čtečka paměťových karet: Ne
Napájení: externí napájecí adaptér min. 90W
Min: 2x USB-A 3.2 Gen 2
Min: 1x USB-A 3.2 Gen 1
Min: 1x USB-C 3.2 Gen 2
Min: 1x USB-C 3.2 Gen 1
Min: 1x HDMI vstup
Min. 2x HDMI výstup
Min. 1x Ethernet (RJ-45)
Min. 1x napájecí konektor
Min. 1x slot pro zámek Kensington
Systém uchycení: VESA

	  Požadovaná dodatečná výbava

	Včetně montážní sad
kabeláž HDMI propojení s obrazovkami optické min. 25 m
kabeláž HDMI propojení s obrazovkami min. 2 m

	  Ostatní vlastnosti
	Certifikace Microsoft Teams Rooms
Kompatibilní s Windows i Mac

	Dodatečné požadavky
	Instalace a zapojení

	Dodatečné příslušenství
	Notebook pro zobrazení contentu videokonference dle specifikace níže
Sada bezdrátové klávesnice a myši



Notebook pro zobrazení contentu videokonference: 
	Typ procesoru 
	Min. 6 fyzických jader o výkonu min. 15000 bodů dle Passmark CPU Mark 
(www.cpubenchmark.net) v overall rating a min. 3000 bodů v single thread rating. 
Výsledky k datu září 2024

	Display FHD 
	Displej IPS velikost min. 15,6“ FHD, rozlišení 1920x1080, LED podsvícení, matný, antireflexní, min. 250 nitů 

	Grafická karta 
	Integrovaná

	Pevný disk 
	Min. 512 GB SSD PCIe NVMe

	Typ paměti 
	Min. DDR4 3200 MHz 

	Velikost operační paměti 
	Min. 16 GB, možnost rozšíření až na min. 32 GB, min.2 x DIMM sloty 

	Zdroj
	Min. 45 W, podpora USB-C

	Vstupní a výstupní porty a sloty 
	USB Min. 4 x USB, z toho min. 2x USB 3.2 Gen 1 Typ-A a 2 x USB-C 3.2 Gen2 (redukce ani USB hub nejsou povoleny)
Grafika HDMI 2.1
Síť gigabit RJ45
Audio Line-in/Line out (možno též sluchátka/mikrofon combo jack)  
Možnost připojení dokovací stanice přes konektor USB-C/Thunderbolt, kompatibilní s dokovací stanicí originálního příslušenství výrobce dotyčného notebooku; notebook musí být dokovacím konektorem napájen; ne USB replikátor portů; umožnění připojení externích monitorů přes dokovací stanici pomocí USB-C 

	Síťová karta 
	Integrovaná, rychlost 10/100/1000 Mbit/s, podpora Wake On LAN 

	Bezdrátové technologie 
	Interní Wifi min. 6E, Bluetooth min. 5.3

	Zvuková karta 
	Zvuková karta s interními stereo reproduktory a mikrofonem 

	Kamera, mikrofon 
	Integrovaná min. 720p kamera a mikrofon, integrovaná bezpečnostní krytka kamery. 

	Klávesnice 
	Česká podsvícená, multi-touchpad, oddělená numerická část.

	Baterie 
	Min. 42 Wh s možností rychlého dobíjení až 45W

	Zabezpečení 
	Lokální nebo vzdálená možnost BIOS flash update a možnost zaheslování BIOSu. 
Identifikace BIOS musí obsahovat sériové číslo a informace o výrobci a modelu. Dedikovaný hardwarový TPM 2.0 čip (kompatibilita s Windows 11) s certifikací FIPS 140-2.  
Interní čtečka otisku prstů 

	Operační systém 
	Originální Windows 11 64bit nebo jakékoli, ze kterého lze updatovat pomocí Campus licence, plně české prostředí 

	Záruka
	Min. 36 měsíců 
Zahájení opravy notebooku nejpozději následující pracovní den po nahlášení závady. Prodloužená záruka nad 12 měsíců musí být poskytnuta přímo výrobcem zařízení a musí být ověřitelná na veřejně přístupném webu výrobce.

	Způsob provádění záručního servisu a podpory 
	Jediné kontaktní místo pro nahlášení poruch v celé ČR, servisní střediska pokrývající celé území ČR, možnost sledování servisních reportů prostřednictvím internetu. Podpora poskytovaná i prostřednictvím telefonní linky. Podpora prostřednictvím internetu musí umožňovat stahování ovladačů a manuálů z internetu adresně pro konkrétní zadané sériové číslo zařízení.

	Váha
	Max.1,8 kg vč. hlavní baterie

	Certifikace
	EPEAT Gold, Energy star

	Barva notebooku
	Neutrální odstíny (např. stříbrné, šedé nebo černé vhodné pro manažerské použití)



Výrobek č. 4: OPF „Videokonferenční kamera“ (2 kusy)
	Rozlišení
	Min. 3840x1080 panoramatické

	Kamery
	Min. 3 s celkovým pokrytím 180° horizontálně,
Min. 13megapixel,
funkce automatického zaměření na mluvčího,
min. 6x zoom

	Zorné pole
	Min horizontální: 180°, min vertikální: 54°

	Mikrofony
	Mikrofonní pole s min. 8 paprsky
Počet min 8
Min. Frekvenční rozsah 100Hz - 8kHz,
Min. citlivost - 37dBFS

	Reproduktory
	Vestavěné min. 2x (min.50 mm) woofer a 2x (min.20 mm) tweeter
Min. Frekvenční rozsah 80 Hz - 20kHz

	Připojení
	Min. 1 USB-C výstup pro datový přenos
Ethernet port s min. 100M rychlostí přenosu

	Ostatní
	Ovládání aplikací včetně zobrazení analytických dat o využití,
Možnost montáže na stěnu
Kabeláž napájení a USB-C na USB-A pro připojení k PC (min. 3 m min. USB-3.0)
Certifikace Microsoft Teams, Microsoft Teams Rooms (MTR), Zoom Rooms, Zoom
Kompatibilní s Windows i Mac





Část 5: Dodávka AV techniky pro FPF SU (projekt Ph.D. Infra)
Výrobek č. 1: FPF „Světla“ (1 kus –  sada 4 světel)
	Světla
	kit 4 ks trubicových světel - 4 pack, RGBWW LED trubice; 
max. rozměry pro 1 světlo - výška 130 cm, hloubka 19 cm, šířka 19 cm, 
ovládání jasu: DMX, stmívač, Bluetooth, Aplikace, 2,4G 
barevná teplota: 2700 – 7500 K
počet zabudovaných efektů: min 15
CRI: min 97
Zabudovaná lithinová baterie min 14,8 V (4400 mAh)
Nabíjení: min PD 3.0 (12 – 20V) 30W, nabíjení také přes port typu C
celková hmotnost max 8 kg za všechny 4 ks
příslušenství: 4 x síťový adaptér, 4 x klip, 4 x poutko 



Výrobek č. 2: FPF „Stativ pro světla“ (4 kusy)
	Stativ pro světla
	světelný stojan pro studiová světla viz. specifikace u položky „výrobek č.1 - Světla“, s ramenem; výška stativu min. 180 cm, délka ramena min. 265 cm, průměr stojanu a ramena max. 3,5 cm, nosnost min. 4 kg, standardní závody „1/4“ a „3/8“, materiál hliník



Výrobek č. 3: FPF „Studiové mikrofony“ (4 kusy)
	Studiové mikofony
	připojení přes XLR, dynamický, interní Pop filtr, kompatibilní s jakoukoli zvukovou kartou, směrové snímání, frekevence od 20 do 20000 Hz, impedance min 320 Ohm, hmotnost max 1 kg. 
Typ mikrofonu: na stativ se závitem



Výrobek č. 4: FPF „Kamera“ (1 kus)
	Kamera
	Modulární outdoorová akční kamera s 360° záznamem. 
Rozlišení fotografie: min. 21 MPx, 
rozlišení videosekvence: min. 5888x2944 px při 30 fps nebo 6144x2072 px do 25 fps.
Rozměry: max 130x50x54 mm, 
Hmotnost max 240 g
Další požadavky: Voděodlonost, stabilizace obrazu. 
Typ paměťových karet: micro SD, micro SDHC, micro SDXC, podporované formáty RAW, INSP.



Výrobek č. 5: FÚ „Elektronický stabilizátor“ (2 kusy)
	Elektronický stabilizátor
	Stabilizace pro stávající kamery, 3 osý gimbal s nosností min. 4,5kg.
S plynulým chodem, min. 12hodinová výdrž baterie s funkcí rychlého nabíjení. 
Konektor usb-c a bluetooth připojení. 
Min. 1,8" barevný dotykový OLED displej.
Hmotnost stabilizátoru max 1,5kg. 
Konstrukce gimbalu z uhlíkových vláken. 
Ovládání pomocí mobilní aplikace, panoramatický mód a časosběrný mód. 
Podporuje automatické zamykání os. gimbalu.

	Další výbava
	Přepravní pouzdro, 
USB-C zdrojový kabel, 
upevňovací systém objektivu, 
železné prodloužení gripu a stativ v jednom, 
rychloupínací destička,
USB-C ovládací kabel fotoaparátu / kamery, 
balení šroubků 1/4"-20 × 1, 
spodní prodloužená rychloupínací destička, 
držák telefonu, 
ostřící motor, 
USB-C zdrojový kabel 20 cm, 
Mini HDMI na HDMI kabel 20 cm, 
Mini HDMI na Mini HDMI kabel 20 cm, 
Mini HDMI na Micro HDMI 20 cm, 
univerzální ovládací kabel (USB-C, 30 cm), 
upevňovací popruh objektivu,  
obrazový Transmitter, 
popruh na omotání a zaháknutí 2x.
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