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Příloha č. 1 Výzvy

Dodávka AV techniky 11/2024 - pro projekt Rozvoj infrastrukturního zázemí doktorských studijních programů na SU

Technická specifikace: 
Níže uvedené obecné podmínky jsou platné pro všechny části veřejné zakázky.

Zadavatel požaduje dodání v univerzálním barevném provedení vhodném pro manažerské použití (černá, šedá, stříbrná apod.), pokud není v této technické specifikaci uvedeno jinak. 
V případě, že se v zadávacích podmínkách této výzvy vyskytnou požadavky nebo odkazy na obchodní názvy některých výrobků nebo dodávek, nebo jména a příjmení či názvy obchodních firem, specifická označení zboží a služeb, které platí pro určitou osobu, popřípadě její organizační složku, za příznačné, patenty, ochranné známky nebo označení původu, umožňuje zadavatel pro plnění veřejné zakázky použití i jiných, kvalitativně a technicky srovnatelných řešení.
Předmět této veřejné zakázky zahrnuje AV techniku, která bude sloužit pro studijní a vědeckou část výuky 
v doktorských studijních programech, které jsou vyučovány na Filozoficko-přírodovědecké fakultě (FPF), Fyzikálním ústavu (FÚ), Matematickém ústavu (MÚ) a na Obchodně podnikatelské fakultě (OPF) Slezské univerzity. Pořizovanou techniku budou používat akademičtí pracovníci a studenti SU k vytváření a zpracování studentských prací, k on-line či hybridní výuce, pro editaci multimédií ve vysoké kvalitě nebo prezentaci výsledků tvůrčí a výzkumné činnosti. 
Uvedení konkrétních výrobků či technologií má návaznost i na stávající technické vybavení SU, kdy musí být zajištěna kompatibilita pořizovaného vybavení.
Uvedení přímého odkazu na výrobce je odůvodněno předmětem veřejné zakázky, protože záměrem zadavatele je rozšířit konkrétní technologii určenou pro zabezpečení výuky, pro kterou neexistuje alternativní řešení.
Minimální technické požadavky na vlastnosti předmětu veřejné zakázky - povolená tolerance exaktních číselných hodnot, které nejsou dány rozpětím min. - max., je +/- 10 % (pokud není uvedeno jinak) za podmínky dodržení požadovaných funkčních vlastnosti jednotlivých komponent.





Část 1: Dodávka AV techniky pro OPF SU (projekt Ph.D. Infra)

Výrobek č. 1: OPF „Velkoplošná dotykový projekční obrazovka do učebny A309 a B301“ (2 kusy)
	Velikost úhlopříčky 
	Min. 86 ", rozlišení min. 4K (3840 × 2160 px), poměr stran 16:9

	Technologie obrazovky
	pozorovací úhel min. 178° /178° (vodorovně / svisle), IPS technologie, dotyková obrazovka min. 40 dotykových bodů, možnost použití stylusu i prstů

	Odezva obrazovky
	Max. 8ms

	Obnovovací frekvence
	Min. 60 Hz při 4K rozlišení

	Jas
	Min. 400 cd/m2

	Kontrast
	Min. 4000:1

	Vstupy/výstupy monitoru
	Min. 3x HDMI 2.0 vstup, min 1x HDMI výstup, min. 1x USB-C s napájením min. 65 W pro připojení k notebooku/počítači, linkový zvukový výstup a výstup, min. 5x USB-A, min. 1x RJ45, Wifi, min. 1x RS-232C

	Požadovaná výbava
	1x HDMI kabel 10 m, 10 m prodlužovací USB kabel pro dotykové ovládání připojeného PC, VESA uchycení včetně držáků na stěnu/vertikální plochu kompatibilní s velkoplošnou TV 
(s dostatečnou nosností)

	Požadované funkce
	Reproduktory min. 2x 16 W, power delivery min. 65 W, bez TV tuneru, infra dálkové ovládání, možnost zapnutí video signálem, možnost bezdrátového sdílení obrazu, vícejádrový procesor SoC, možnost dodatečného připojení konferenční webkamery 
a reproduktoru s podporou MS Teams



Výrobek č. 2: OPF „Velkoplošná nedotyková projekční obrazovka do učebny A309“ (2 kus)
	Velikost úhlopříčky 
	Min. 64,5 ", rozlišení min. 4K (3840 × 2160 px), poměr stran 16:9

	Technologie obrazovky
	pozorovací úhel min. 178° /178° (vodorovně / svisle), IPS technologie

	Odezva obrazovky
	Max. 8ms

	Obnovovací frekvence
	Min. 60 Hz při 4K rozlišení

	Jas
	Min. 500 cd/m2

	Kontrast
	Min. 1200:1

	Vstupy/výstupy monitoru
	Min. 3x HDMI 2.0 vstup, min. 1x DP 1.4 vstup, min 1x HDMI výstup, linkový zvukový výstup a výstup, min. 2x USB-A, min. 1x RJ45, Wifi, min. 1x RS-232C

	Požadovaná výbava
	VESA uchycení včetně držáků na stěnu/vertikální plochu kompatibilní s velkoplošnou TV

	Požadované funkce
	Reproduktory min. 2x 10 W, bez TV tuneru, infra dálkové ovládání, možnost zapnutí video signálem, vícejádrový procesor SoC, podpora provozu 24/7



Výrobek č. 3: OPF „Videokonferenční systém pro velké místnosti A309 vč. notebooku“ (1 kus)
	Kamera
	Streaming přes Microsoft Teams: 1080p (Kamera podporuje až 4K při 30 snímcích za sekundu.)
Zorný úhel ve vodorovném směru: min. 82,1°
Zorný úhel ve svislém směru: min.  52,2°
Zorný úhel úhlopříčně: min 90°
Zoom: 15× HD optický a digitální zoom
Posouvání/naklánění: ano
Úhel posunu/náklonu: min. posun ±90° a náklon min. +50° / -90°
Možnosti instalace: Na stůl a na stěnu s použitím přiloženého stativu se závitem nebo přiložené montážní sady
Přiložený držák: Montážní sada pro kameru a rozbočovače
Typ kabelu: USB 3.1 typ C – USB typ C 3.1
Maximální délka kabelu: Připojení mezi zařízeními s kabelem Ethernet CAT6A min. na 50 metrů
Délka přiloženého kabelu: min. 2 m
Samostatný napájecí kabel: Ano (součást balení)

	Konzole
	Umístění: Standardně na stole. K dispozici i další možnosti pro umístění na stole, 
podstavci a stěně.
Připojení: USB-C na konzoli k USB-A na počítači
Rozlišení obrazovky: min.1280 × 800
Rozlišení: WXGA
Poměr stran: 8:5
Úhlopříčka velikosti obrazovky: min. 10,1 palce (25,7 cm)
Zabezpečení: Dva sloty zámku Kensington, 100 × 100 mm VESA FDMI (rozhraní pro upevnění plochého displeje); k dispozici jsou i další možnosti pro umístění na stole, podstavci a stěně.

	Mikrofony
	Min. 2ks externí všesměrové obsahující min. čtyři všesměrové mikrofony formující osm akustických paprsků
Poloměr dosahu: min 4,5 m
Vlastnosti: Zahrnuje potlačení akustické ozvěny, detektor hlasové aktivity a potlačení šumu na pozadí.
Maximální počet mikrofonů: 7 stolních mikrofonů
Umístění mikrofonu: Na stůl

	Reproduktory
	Min. 2 externí reproduktory
Umístění: Na stůl, na stěnu nebo na dolní nebo boční stranu displeje s použitím montážní sady, která je součástí balení
Maximální počet dalších reproduktorů: 2
Výkon: min. 10 W na kanál
Výkon v dB: min v dB95 dB SPL při 1 W, 100 dB SPL při 7,5 W, oba +/-2 dB ve vzdálenosti 1/2 metru
Podpora stereo zvuku: Ano (jen pro přehrávání místního zvuku)

	Požadovaná výbava

	Intel NUC, Lenovo NUC, nebo obdobné mini PC s certifikací pro Microsoft Teams Rooms
Včetně montážní sady na zeď
kabeláž HDMI propojení s obrazovkami optické min. 25 m
kabeláž HDMI propojení s obrazovkami min. 2 m

	Ostatní vlastnosti
	Certifikace Microsoft Teams Rooms
Kompatibilní s Windows i Mac

	Příslušenství VK systému
	Dodatečný nástěnný držák pro celou sadu zařízení
Instalace a zapojení

	Dodatečné příslušenství
	Notebook pro zobrazení contentu videokonference dle specifikace níže



Notebook pro zobrazení contentu videokonference: 
	Typ procesoru 
	Min. 6 fyzických jader o výkonu min. 12765 bodů dle Passmark CPU Mark 
(www.cpubenchmark.net) v overall rating a min. 3564 bodů v single thread rating. 
Výsledky k datu únor 2024

	Display FHD 
	Displej IPS velikost min. 15,6“ FHD, rozlišení 1920x1080, LED podsvícení, matný, antireflexní, min. 250 nitů 

	Grafická karta 
	Integrovaná

	Pevný disk 
	Min. 512 GB SSD PCIe NVMe

	Typ paměti 
	Min. DDR4 3200 MHz 

	Velikost operační paměti 
	Min. 8 GB, možnost rozšíření až na min. 32 GB, min.2 x DIMM sloty 

	Zdroj
	Max. 45 W, podpora USB-C

	Vstupní a výstupní porty a sloty 
	USB Min. 4 x USB, z toho min. 2x USB 3.2 Gen 1 Typ-A a 2 x USB-C 3.2 Gen2 (redukce ani USB hub nejsou povoleny)
Grafika HDMI 2.1
Síť gigabit RJ45
Audio Line-in/Line out (možno též sluchátka/mikrofon combo jack)  
Možnost připojení dokovací stanice přes konektor USB-C/Thunderbolt, kompatibilní s dokovací stanicí originálního příslušenství výrobce dotyčného notebooku; notebook musí být dokovacím konektorem napájen; ne USB replikátor portů; umožnění připojení externích monitorů přes dokovací stanici pomocí USB-C 

	Síťová karta 
	Integrovaná, rychlost 10/100/1000 Mbit/s, podpora Wake On LAN 

	Bezdrátové technologie 
	Interní Wifi min. 6E, Bluetooth min. 5.3

	Zvuková karta 
	Zvuková karta s interními stereo reproduktory a mikrofonem 

	Kamera, mikrofon 
	Integrovaná min. 720p kamera a mikrofon, integrovaná bezpečnostní krytka kamery. 

	Klávesnice 
	Česká podsvícená, multi-touchpad, oddělená numerická část.

	Baterie 
	Min.42 Whr s možností rychlého dobíjení 

	Zabezpečení 
	Lokální nebo vzdálená možnost BIOS flash update a možnost zaheslování BIOSu. 
Identifikace BIOS musí obsahovat sériové číslo a informace o výrobci a modelu. Dedikovaný hardwarový TPM 2.0 čip (kompatibilita s Windows 11) s certifikací FIPS 140-2.  
Interní čtečka otisku prstů 

	Operační systém 
	Originální Windows 11 64bit nebo jakékoli, ze kterého lze updatovat pomocí Campus licence, plně české prostředí 

	Záruka
	Min. 36 měsíců 
Zahájení opravy notebooku nejpozději následující pracovní den po nahlášení závady. Prodloužená záruka nad 12 měsíců musí být poskytnuta přímo výrobcem zařízení a musí být ověřitelná na veřejně přístupném webu výrobce.

	Způsob provádění záručního servisu a podpory 
	Jediné kontaktní místo pro nahlášení poruch v celé ČR, servisní střediska pokrývající celé území ČR, možnost sledování servisních reportů prostřednictvím internetu. Podpora poskytovaná i prostřednictvím telefonní linky. Podpora prostřednictvím internetu musí umožňovat stahování ovladačů a manuálů z internetu adresně pro konkrétní zadané sériové číslo zařízení.

	Váha
	Max.1,8 kg vč. hlavní baterie

	Certifikace
	EPEAT Gold, Energy star

	Barva notebooku
	Neutrální odstíny (např. stříbrné, šedé nebo černé vhodné pro manažerské použití)



Výrobek č. 4: OPF „Videokonferenční jednotka – kamera“ (2 kusy)
	Rozlišení
	Min. 3840x1080 panoramatické

	Kamery
	Min. 3 s celkovým pokrytím 180° horizontálně,
min. 13megapixel,
funkce automatického zaměření na mluvčího,
min. 6x zoom

	Zorné pole
	Min horizontální: 180°, min vertikální: 54°

	Mikrofony
	Mikrofonní pole s min. 8 paprsky
Počet min 8
Min. Frekvenční rozsah 100Hz - 8kHz,
Min. citlivost - 37dBFS

	Reproduktory
	Vestavěné min. 2x (min.50 mm) woofer a 2x (min.20 mm) tweeter
Min. Frekvenční rozsah 80 Hz - 20kHz

	Připojení
	Min. 1 USB-C výstup pro datový přenos
Ethernet port s min. 100M rychlostí přenosu

	Ostatní
	Ovládání aplikací včetně zobrazení analytických dat o využití,
Možnost montáže na stěnu, dodatečný držák na stůl
Kabeláž napájení a USB-C na USB-A pro připojení k PC (min. 3 m min. USB-3.0)
Certifikace Microsoft Teams, Microsoft Teams Rooms (MTR), Zoom Rooms, Zoom
Kompatibilní s Windows i Mac





Část 2: Dodávka AV techniky pro FÚ SU (projekt Ph.D. Infra)
Výrobek č. 1: FÚ „3D Projektor“ (1 kus)
	LCD panel
	LCD panel o min. velikosti 0,61 palců, min. svítivostí 3000 lumenů, rozlišení min. 4K PRO-UHD a aktivní 3D funkce, frekvence obrazu min. 240 Hz u 2D a 480 Hz u 3D, úhlopříčka promítaného obrazu v min. rozsahu 40 - 500 palců a projekční vzdáleností 1,2 - 24 m na různé režimy

	Bezdrátové technologie
	Bluetooth

	Vstup/Výstup
	konektivita min. USB 2.0-A 2x, USB 2.0 Mini-B 1x, HDMI vstup 2x, audiovýstup 1x, stereofonní konektor mini-jack 1x

	Další výbava
	Projektor s technologií 3LCD RGB se závěrkou s kapalnými krystaly



Výrobek č. 2: FÚ „Projektor“ (7 kusů)
	Projektor
	Min. rozlišení 1920x1080, min. projekční vzdálenost 1 m a maximální 9,8 m., svítivost min. 3800 ANSI Im, HDMI vstup, reproduktory



Výrobek č. 3: FÚ „Elektronický stabilizátor“ (2 kusy)
	Elektronický stabilizátor
	Stabilizace pro stávající kamery, 3 osý gimbal s nosností min. 4,5kg.
S plynulým chodem, min. 12hodinová výdrž baterie s funkcí rychlého nabíjení. 
Konektor usb-c a bluetooth připojení. 
Min. 1,8" barevný dotykový OLED displej.
Hmotnost stabilizátoru max 1,5kg. 
Konstrukce gimbalu z uhlíkových vláken. 
Ovládání pomocí mobilní aplikace, panoramatický mód a časosběrný mód. 
Podporuje automatické zamykání os. gimbalu.

	Další výbava
	Přepravní pouzdro, 
USB-C zdrojový kabel, 
upevňovací systém objektivu, 
železné prodloužení gripu a stativ v jednom, 
rychloupínací destička,
USB-C ovládací kabel fotoaparátu / kamery, 
balení šroubků 1/4"-20 × 1, 
spodní prodloužená rychloupínací destička, 
držák telefonu, 
ostřící motor, 
USB-C zdrojový kabel 20 cm, 
Mini HDMI na HDMI kabel 20 cm, 
Mini HDMI na Mini HDMI kabel 20 cm, 
Mini HDMI na Micro HDMI 20 cm, 
univerzální ovládací kabel (USB-C, 30 cm), 
upevňovací popruh objektivu,  
obrazový Transmitter, 
popruh na omotání a zaháknutí 2x.




Výrobek č. 4: FÚ „Redukce zámku“ (2 kusy)
	Redukce zámku
	Redukce na objektiv z bajonetu EF na RF, která umožní využít starší EF objektivy na kameře s bajonetem RF. Redukce obsahuje zabudovaný variabilní ND filtr.






Výrobek č. 5: FÚ „Náhledový monitor“ (2 kusy)
	Display
	Náhledový monitor s min. 5" dotykovým displejem Rozlišení: min. 1920x1080, Jas: min. 2200 cd/m2

	Baterie
	Běh na externí baterie

	Vstup/Výstup
	Vstupy: HDMI, 3G-SDI, Výstupy: HDMI, 3G-SDI

	Další funkce
	ovládání kamer (pomocí volitelného kabelu), náhled HDR, 3D LUT, histogram, audio metry, falešné barvy, převrácení obrazu, kontrola půlsnímků.



Výrobek č. 6: FÚ „Napájecí kabel pro náhledový monitor“ (2 kusy)
	Napájecí kabel
	Napájecí kabel pro náhledový monitor s konektory D-TAP - XS6-4P Aviation



Výrobek č. 7: FÚ „Přídavný držák elektronického stabilizátoru“ (2 kusy)
	[bookmark: _Hlk164927473]Přídavný držák
	Rychloupínací rukojeť k výše specifikovanému elektronickému stabilizátoru, podpora ovládání joystickem, přepínání režimů, centrování/zamykání, režim spánku, nastavení o 360 stupňů. Výbava: montážní otvory pro uchycení dalšího příslušenství. Bezdrátový přenos pro minimalizaci rušení.



Výrobek č. 8: FÚ „Kamerový stativ“ (1 kus)
	Kamerový stativ
	Profesionální kamerový stativ s fluidní hlavou. Užitečné zatížení min. 12 kg. Hmotnost stativu max. 5 kg a přepravní délka max. 870 mm. Výška s rozpěrou v rozsahu min. 0,8 až 1,8 m, Rozsah náklonu: 90° až -70° Rozsah otáčení: 120 mm. 



Výrobek č. 9: FÚ „CF Express karty“ (4 kusy)
	CF Express karty
	Paměťové karty typu CF Expres typ B pro natáčení 8K videa o min kapacitě 512 GB.



Výrobek č. 10: FÚ „Čtečka CF Express karet“ (2 kusy)
	Čtečka CF Express karet
	Rychlá čtečka paměťových karet typu CF Expres Typ B. Připojitelná přes rozhraní 
USB-C.



Výrobek č. 11: FÚ „Kufr na techniku“ (1 kus)
	Kufr na techniku
	Odolný kufr na foto-video techniku uvnitř vybaven hustou pěnou, kterou lze uzpůsobit převážené technice. Vodotěsný (až do 5 metrů) a vzduchotěsný. Vnitřní rozměry min.: 560x450x200 mm.



Výrobek č. 12: FÚ „Objektiv I“ (1 kus)
Dovybavení stávajícího kamerového vybavení Unisféry (8K kamery Canon R5C) sloužícího k záznamu audiovizuálního materiálu pro účely vzdělávání a popularizace astrofyziky a astronomie a vědeckých výstupů FÚ. 
	Objektiv I
	Bajonet RF. Zoom, rozsah ohniskových vzdáleností alespoň 24-105 mm. Optická stabilizace, max. konstantní ohnisková vzdálenost f/4 po celé délce. Plynulý autofokus, optický stabilizátor, určen pro FF snímač, Objektiv je odolný proti povětrnostním vlivům (před prachem a vlhkostí).





Výrobek č. 13: FÚ „Objektiv II“ (1 kus)
Dovybavení stávajícího kamerového vybavení Unisféry (8K kamery Canon R5C) sloužícího k záznamu audiovizuálního materiálu pro účely vzdělávání a popularizace astrofyziky a astronomie a vědeckých výstupů FÚ.
	Objektiv II
	Objektiv s ohniskovou vzdáleností 35 mm s bajonetem EF. Určen pro FF snímač, Světelnost max. f/1.4 a objektiv je vybaven autofocusem. Odolný proti prachu 
a vlhkosti.



Část 3: Dodávka objektivu pro 4K projektor pro FÚ SU (projekt Ph.D. Infra)

Jedná se o dodávku objektivu k stávajícímu výkonnému projektoru Barco F80-Q9 umožňující prezentaci výsledků studia a výzkumu i ve venkovním prostředí na akcích pro veřejnost na velkém plátně během denních světelných podmínek. Projektor Barco F80-Q9 je součástí sférické projekce (planetária) pořízené v roce 2019.
Výrobek č. 1: FÚ „Objektiv pro 4K projektor“ (1 kus) 
	Objektiv pro 4K projektor
	Objektiv kompatibilní se stávajícím projektorem Barco F80-Q9, s rozsahem 1.06-1.43:1)



Část 4: Dodávka světel a stativů pro FPF SU (projekt Ph.D. Infra)
Výrobek č. 1: FPF „Světla“ (1 kus –  sada 4 světel)
	Světla
	kit 4 ks trubicových světel - 4 pack ,RGBWW LED trubice; max. rozměry pro 1 světlo - výška 130 cm, hloubka 19 cm, šířka 19 cm, celková hmotnost max 11 kg za všechny 4 ks. Světla lze dodat i po 1 ks, ale musí splňovat dané technické specifikace.  



Výrobek č. 2: FPF „Stativ pro světla“ (4 kusy)
	Stativ pro světla
	světelný stojan pro studiová světla viz. specifikace u položky „výrobek č.1 - Světla“, s ramenem; výška stativu min. 180 cm, délka ramena min. 265 cm, průměr stojanu a ramena max. 3,5 cm, nosnost min. 4 kg, standardní závody „1/4“ a „3/8“, materiál hliník
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